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Аннотация. В работе рассмотрены особенности сейсмического режима Алтае-Саянского региона 
в 2021 г. Сейсмическая сеть региона в указанный период насчитывала 53 стационарные сейсмические 
станции; в течение года проводилась модернизация регистрирующей аппаратуры и регламентные работы. 
В 2021 г. на территории Алтае-Саянского региона дополнительно к стационарной функционировали че‑
тыре локальные сети и одна временная станция. Суммарная сейсмическая энергия, выделенная в очагах 
землетрясений Алтае-Саянского региона в 2021 г., составила 9.5∙1012 Дж, что немного ниже среднегодового 
значения за весь период инструментальных наблюдений. Наклон линейной части графика повторяемости 
землетрясений за 2021 г. практически не отличается от такового за 2020 г. и составляет b=0.76. Крупнейшее 
землетрясение региона в 2021 г. (ML=5.9) произошло 6 сентября в 07h47m в центральной части хр. Восточный 
Саян, на территории Республики Тува. Максимальная интенсивность макросейсмических проявлений от 
землетрясений в регионе достигала I=5 баллов по шкале MSK‑64. Отдельно дано описание сейсмичности 
Чуйско-Курайской зоны Горного Алтая.

Ключевые слова: Алтае-Саянский регион, сейсмический режим, землетрясение, сеть сейсмических 
станций, техногенная сейсмичность, механизм очага.

Для цитирования: Еманов А.А., Еманов А.Ф., Фатеев А.В., Шевкунова Е.В., Подкорытова В.Г. 
Сейсмичность Алтае-Саянского региона в 2021 году // Землетрясения Северной Евразии. – 2025. – Вып. 28 
(2021). – С. 129–137. DOI: https://doi.org/10.35540/1818-6254.2025.28.11 EDN: LGIDKF

Введение. Алтае-Саянский филиал (АСФ) ФИЦ ЕГС РАН осуществляет сейсмический мони‑
торинг территории в пределах: φ=46–60°N, λ=76–100°E. При этом западная граница долготы состав‑
ляет от 76° до 80° на разных широтах; точные контуры зоны ответственности АСФ ФИЦ ЕГС РАН 
представлены на рис. 1. Регион включает в себя территории республик Алтай, Тува и Хакасия, 
Алтайского края и Кузбасса (полностью), Иркутской, Новосибирской, Омской и Томской областей, 
Красноярского края, Республики Бурятии (частично), а также фрагменты соседних государств – 
Казахстана, Китая и Монголии.

Основное количество землетрясений происходит в Алтае-Саянской горной области, пред‑
ставляющей собой сложную ячеистую структуру из горных хребтов и разделяющих их впадин 
[1]. Значительное количество землетрясений фиксируется также в прилегающих к Алтае-Саянской 
горной области с северо-запада структурах Западно-Сибирской платформы.

Данная работа решает задачу анализа сейсмической обстановки региона в 2021 г. Кроме того, 
дается описание стационарной и временных сетей станций, предоставляющих сейсмологические 
данные, их оснащения и возможностей.

Сеть стационарных сейсмических станций. В 2021  г. сеть сейсмических станций 
АСФ ФИЦ ЕГС РАН состояла из 53 пунктов регистрации [Приложение 1]. В рамках обмена до‑
ступны также волновые формы с четырех станций Байкальского филиала ФИЦ ЕГС РАН (рис. 1).

В сравнении с ситуацией в 2020 г., проведены следующие изменения в конфигурации и при‑
борном оснащении региональной сети. В феврале 2021 г. открыта новая станция «Николаевка» 
(NIKOL) в Кемеровской области вместо находившейся в том же районе станции «Тайлеп» (TAIL), 
закрытой в декабре 2020 г. В рамках модернизации аппаратурного обеспечения заменены уста‑
ревшие регистраторы на современные на станциях «Верх-Чумыш» (VCHU), «Ерунаковская» 
(ERU) и «Кайтанак» (KTNR). На станции «Быстровка» (BSTK) сейсмометр СМ‑3КВ заменен на 
скважинный прибор CME‑6111. На станции «Кунгуртуг» (KNGR) в дополнение к имеющемуся 
оборудованию установлен широкополосный датчик с регистратором CMG‑6TD. Полная замена 
устаревшего регистрирующего комплекса на оборудование фирм Guralp и Nanometrics проведена 
на станции «Тоджа» (TDJR). Кроме того, на ряде станций сети («Ельцовка», «Котино», «Ново‑
сибирск», «Таштагол», «Тюнгур», «Улаган», «Усть-Кан», «Чаган-Узун», «Чибит») проверены 
и актуализированы уровни чувствительности датчиков и регистраторов [Приложение 1].
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В 2021 г. стационарная сеть обеспечивала представительную регистрацию на уровне 
MLmin=1.5 в центральной части Алтае-Саянского региона, включающей самые густонаселенные 
территории: восточную часть Новосибирской области, Кузбасс, республики Алтай, Хакасия 
и бо́льшую часть Республики Тува, центральную и южную части Красноярского края, западную 
часть Республики Бурятии. На территориях с повышенной плотностью сейсмостанций (юго-восток 
Новосибирской области, центральная и южная части Кузбасса, более половины территории Респу‑
блики Алтай и ряд других) землетрясения регистрируются с более низкими представительными 
магнитудами MLmin=1. На периферии зоны ответственности составления каталога, включающей 
прилегающие к границам России участки Казахстана, Китая и Монголии, а также в Томской об‑
ласти, уровень представительности регистрируемых без пропусков землетрясений повышается; 
тем не менее, почти на всей территории каталога АСФ ФИЦ ЕГС РАН не могут быть пропущены 
землетрясения с MLmin=3 и выше (рис. 1).

Рис. 1. Карта изолиний энергетической представительности MLmin  
регистрации землетрясений Алтае-Саянской региональной сетью станций в 2021 г.

1 – стационарная сейсмическая станция АСФ ФИЦ ЕГС РАН; 2 – стационарная сейсмическая станция БФ ФИЦ ЕГС РАН;  
3 – крупные города (столицы административных субъектов РФ); 4 – изолиния MLmin; 5 – государственная граница;  
6 – границы административных субъектов; 7 – зона ответственности АСФ ФИЦ ЕГС РАН; 8 – участки с энергетической 
представительностью MLmin=1.

Локальные временные сети. В 2021 г. на территории Алтае-Саянской горной области 
функционировали три локальные временные сети. Продолжены традиционные наблюдения в Ре‑
спублике Алтай, охватывающие Чуйско-Курайскую зону и смежные тектонические структуры. Еще 
две сети были нацелены на исследование техногенных сейсмических активизаций, приуроченных 
к разработкам твердых полезных ископаемых в районе угледобывающих разрезов «Бачатский» 
(Кузбасс) и «Колыванский» (Новосибирская область). Кроме того, одна временная станция была 
установлена в г. Камне-на-Оби (рис. 2).

В 2021 г. в продолжение работ по выделению обменных волн, преломленных на глубинных 
границах подошвы земной коры, методом функции приемника [2] восстановлена часть профиля 
в размере девяти широкополосных сейсмических станций (рис. 2). Начиная с юга, две станции 
расположены в Чуйской впадине, одна – в Курайской, одна – на северных отрогах Курайского 
хребта. Далее профиль продолжен вдоль реки Чулышман и Телецкого озера почти до Алтайского 
края. Для решения поставленных задач пригодны также данные со стационарных станций, обору‑
дованных широкополосной аппаратурой: «Ельцовка» (ELT), «Артыбаш» (ARTR) и «Чаган-Узун» 
(CUR) [Приложение 1]. В результате проведенных работ пополнен ряд данных обменных волн от 
крупных удаленных землетрясений.
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Кроме своего прямого назначения, станции широкополосного профиля являлись частью 
локальной сети в районах Горного Алтая [Приложение 2]. Это эпицентральная область Чуйского 
землетрясения 27.09.2003 г. в 11h33m c Ms=7.3, где продолжается афтершоковый процесс [3], и смеж‑
ные с ней структуры. В 2021 г. сеть насчитывала одиннадцать короткопериодных станций и вме‑
сте с широкополосным профилем функционировала более трех месяцев, с 25 июня по 6 октября. 
Район расположения станций сети (№ 1 на рис. 2) примерно совпадает с территорией Алтайского 
сейсмологического полигона – уплотненной части станций региональной сети в пределах коор‑
динат: φ=49.0–51.0°N, λ=87.0–89.0°E. Наблюдения сетями вре́менных станций здесь проводятся 
ежегодно, начиная с 2002 г. В 2021 г. станции были расположены в районе Айгулакского, Южно-
Чуйского и Северо-Чуйского хребтов, Чаган-Узунского блока. Две станции выставлены в среднем 
течении р. Катуни, еще одна станция расположена в восточной части полигона, в районе хребта 
Чихачева (рис. 2).

Рис. 2. Локальные сети временных станций АСФ ФИЦ ЕГС РАН в Алтае-Саянском регионе в 2021 г.
1 – стационарная сейсмическая станция; 2 – временная сейсмическая станция; 3 – станция широкополосного  профиля; 
4 – города (столицы административных субъектов РФ); 5 – государственная граница; 6 – административные границы; 
7 – места проведения работ с временными станциями (1 – в Республике Алтай; 2 – в районе г. Камня-на-Оби, Новоси‑
бирская область; 3 – в районе разреза «Колыванский», Новосибирская область; 4 – в районе разреза «Краснобродский», 
Кузбасс); 8 – высоты рельефа hy, м.

27 января 2021 г. начала работу временная станция в г. Камень-на-Оби Новосибирской 
области (в районе № 2 на рис. 2) [Приложение 3]. В данном районе периодически происходят 
крупные землетрясения, ощутимые в том числе в г. Новосибирске, находящемся на расстоянии 
порядка 170 км от него. Крупнейшее из них произошло 15.02.1965 г. и имело энергетический класс 
КР=13.5 [4]. Таким образом, было восстановлено наблюдение за сейсмичностью данного района 
на уровне малых энергий, начало которому было положено в 2010 г. [5].

Третья временная сеть (№ 3 на рис. 2) в 2021 г. функционировала в Новосибирской области, 
в районе угледобывающего разреза «Колыванский», ведущего разработку Горловского угольного 
бассейна. С 2019 г. в данном районе периодически стали происходить события с ML≥4 [6]. В не‑
посредственной близости от разработок, в 7 км к югу от разреза «Колыванский», расположена ста‑
ционарная сейсмическая станция «Харино» (KHAR) [Приложение 1]. Дополнительно 27 сентября 
2017 г. начали работу еще две временные сейсмические станции, в 8 км к северо-западу и в 8 км 
к востоку от разреза, что позволило на качественно новом уровне проводить мониторинг техно‑
генной сейсмичности, сопровождающей добычу твердых полезных ископаемых [Приложение 4].

Начиная с февраля 2018 г. в районе угледобывающего разреза «Краснобродский» (Кузбасс) 
для исследования техногенной активизации с энергетическим уровнем до ML=4 действует локаль‑
ная сеть (№ 4 на рис. 2, [Приложение 5]. В 2021 г. сеть включала в себя два пункта регистрации.
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Методика обработки сейсмологических данных, получаемых сетями сейсмических стан‑
ций АСФ ФИЦ ЕГС РАН, в 2021 г. не претерпела изменений и в целом изложена в [7]. Что касается 
методики расчета суммарной сейсмической энергии, в период с 1963 по 2011 гг. использовался 
энергетический класс КР. В связи с переходом на новую систему обработки в 2012 г., получена 
корреляционная зависимость ML (КР):
	 КР=1.70∙ML+2.50,	 (1)
и начиная с 2012 г. она используется для расчета суммарной сейсмической энергии [7].

Каталоги землетрясений и механизмов очагов. Общее число землетрясений, включен‑
ных в каталог основных параметров землетрясений [Приложение 6] за 2021 г., составило NΣ=933 
с диапазоном локальных магнитуд землетрясений в каталоге 2.5≤ML≤5.9.

Механизмы очагов в 2021 г. рассчитаны для четырех землетрясений с использованием пакета 
программ [8] ([Приложение 7], рис. 5).

Макросейсмические обследования в Алтае-Саянском регионе в 2021 г. проведены для 
девяти землетрясений [Приложение 8]. Максимальная интенсивность макросейсмических про‑
явлений (до I=5 баллов по шкале MSK‑64 [9]) фиксировалась в г. Новокузнецке от землетрясения 
12 августа 2021 г. в 20h41m с ML=5.6 ([Приложение 6], землетрясение № 10), эпицентр которого 
приурочен к группе угледобывающих разрезов в Кемеровской области, крупнейшим из которых 
является разрез «Талдинский». Также 5 баллов достигали сотрясения в ряде населенных пунктов 
от землетрясения 6 сентября 2021 г. в 07h47m с ML=5.9 ([Приложение 6], землетрясение № 13), 
произошедшего в центральной части хр. Восточный Саян. Зафиксированная интенсивность со‑
трясений от остальных сейсмических событий Алтае-Саянского региона в 2021 г. не превысила 
I=4 балла [Приложение 8].

В табл. 1 приведены распределение количества землетрясений по магнитуде ML (начиная 
с ML=2.5, с шагом 0.5 ML) и суммарная выделившаяся в 2021 г. сейсмическая энергия (ΣЕ=9.5∙1012 Дж).  
Указанное значение суммарной энергии характерно для последних 7–8 лет наблюдений. Значе‑
ние логарифма суммарной сейсмической энергии, выделившейся в Алтае-Саянском регионе за 
2021 г., составляет lg(ΣЕгод, Дж)=12.98, что немного ниже среднегодового значения за весь период 
инструментальных наблюдений (1963–2021 гг.) – lg(ΣЕгод, Дж)=13.55 (рис. 3).

Таблица 1. Распределение числа землетрясений по магнитудам ML и суммарная  
сейсмическая энергия ΣЕ в Алтае-Саянском регионе в 2021 г.

ML 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 NΣ ΣЕ, Дж
N 423 308 123 47 20 7 3 2 933 9.5∙1012

Рис. 3. Ежегодное выделение суммарной сейсмической энергии  
в Алтае-Саянском регионе за период 1963–2021 гг.

График повторяемости землетрясений по данным табл. 1 за 2021 г. приведен на рис. 4. Наклон 
его линейной части (диапазон магнитуд ML=3–6) составил b=0.76, что практически не отличается 
от такового за предыдущий год (2020), когда коэффициент b равнялся 0.75.
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Анализ сейсмичности. Эпицентры 933 землетрясений 
в диапазоне 2.5≤ML≤5.9, зафиксированных в 2021 г. в Алтае-
Саянском регионе, представлены на рис. 5. Пространственное 
распределение сейсмичности, по сравнению с  таковым 
в 2020 г., не претерпело серьезных изменений. По-прежнему 
основные зоны сосредоточения сейсмической активности – это 
Республика Тува и Алтайская горная система. Среди наиболее 
сейсмоактивных в 2021 г. структур следует отметить следую‑
щие: Чуйско-Курайская зона Горного Алтая, Зайсанская впа‑
дина, Монгольский Алтай и Котловина Больших озер, хр. Хан‑
гай, юго-западное обрамление Тувинской котловины, 
хр. ак. Обручева, район Бусийнгольской впадины и Дархадской 
котловины, хр. Сангилен, хр. Восточный Саян, техногенные 
активизации в Кемеровской и Новосибирской областях (рис. 5). 
При этом не наблюдается доминирования одной сейсмоактив‑
ной территории в общей сейсмичности региона, какой была, 
к примеру, Чуйско-Курайская зона Горного Алтая в течение 
10–15 лет после Чуйского землетрясения 2003 г. [3]. Напротив, 

наблюдается эффект повышения сейсмической активности ряда ранее малоактивных структур 
в разных направлениях от его эпицентра, расположенных на удалениях в сотни километров от 
эпицентральной зоны Чуйского землетрясения [10].

Сильнейшее для Алтае-Саянского региона в 2021 г. землетрясение (13 на рис. 5) с ML=5.9 
произошло 6 сентября в 07h47m в центральной части хр. Восточный Саян, на стыке границ трех 
административных субъектов: Республики Тува, Республики Бурятии и Красноярского края. Сопо‑
ставимое по выделившейся энергии (ML=5.8) землетрясение было зафиксировано приблизительно 
в 100 км от вышеописанного 21 февраля в 01h37m на территории Республики Тува, в районе Тоджин‑
ской котловины (2 на рис. 5). Почти там же, буквально в нескольких километрах, также 21 февраля, 
спустя почти две минуты произошло еще одно крупное землетрясение с ML=5.4 (3 на рис. 5). Еще 
одна подобная серия из двух близкорасположенных сильных землетрясений с интервалом в 34 
минуты произошла 5 сентября: в 07h10m с ML=5.2 и в 07h44m с ML=5.0. Локация эпицентров этих 
сейсмических событий приурочена к Шапшальскому хребту в западной части Республики Тува  
(11 и 12 на рис. 5). Третье по силе в 2021 г. землетрясение (ML=5.6) также произошло в Республике 
Тува, на южных отрогах хр. Западный Саян, в 25 км к северо-западу от г. Чадана.

На территории Монголии, в Котловине Больших озер, 24 декабря в 00h49m зафиксировано 
землетрясение с ML=5.2 (25 на рис. 5). Кроме того, крупные сейсмические события (ML≥4.6) 
в 2021 г. происходили в Республике Алтай в районе Айгулакского хребта, а также на стыке Ка‑
тунского и Северо-Чуйского хребтов, в 20 км северо-восточнее горы Белухи (соответственно 5 и 7 
на рис. 5); в юго-западном обрамлении Тувинской котловины (24 на рис. 5); в Монголии в районе 
хр. Хангай (1 и 22 на рис. 5); в районе Бусийнгольской впадины (19 и 23 на рис. 5); в районе Бе‑
линской впадины (6 на рис. 5).

Особняком стоит землетрясение, произошедшее 4 ноября в 20h46m в юго-западной части 
Новосибирской области (21 на рис. 5). Зафиксирована магнитуда ML=4.9, это рекордное значе‑
ние за все время инструментальных наблюдений на территории Западно-Сибирской платформы. 
Эпицентр его находится в 270 км к западу от г. Новосибирска и в 70 км к востоку от оз. Чаны.

Все описанные выше землетрясения, очевидно, имеют тектоническую природу. Кроме того, 
на протяжении 2021 г. в районах активной добычи твердых полезных ископаемых (Кемеровская 
и Новосибирская области) фиксировалась техногенная сейсмическая активность [11]. Крупней‑
шее из зафиксированных техногенных землетрясений произошло 12 августа в 20h41m с ML=5.6 
на территории Кузбасса, в районе угледобывающего разреза «Талдинский» (10 на рис. 5). При‑
мечательно, что это землетрясение, второе в истории Кузбасса по мощности среди техногенных 
после Бачатского землетрясения 18.06.2013 г. с ML=6.1, в отличие от него не сопровождалось ни 
афтершоковым процессом, ни сколько‑нибудь заметным изменением сейсмического режима, ха‑
рактерного для этого района (фоновый уровень магнитуд ML=2–2.5). Техногенные землетрясения 
с энергетическим уровнем вплоть до ML=4.4 фиксировались и вблизи других угледобывающих 
(шахта «Распадская», разрезы «Бачатский», «Калтанский», «Краснобродский») и железорудных 
(пп. Каз, Шерегеш, Таштагол) месторождений Кемеровской области. В 50 км к юго-востоку от 
г. Новосибирска, в районе угледобывающего разреза «Колыванский» [6], в 2021 г. также фикси‑
ровались техногенные землетрясения вплоть до ML=4.2 (рис. 5).

Рис. 4. График повторяемости  
землетрясений Алтае-Саянского  

региона в 2021 г.
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Рис. 5. Карта эпицентров землетрясений Алтае-Саянского региона в 2021 г.
1 – магнитуда ML; 2 – государственная граница; 3 – город; 4 – неотектонический разлом по [12]. На карте показаны ди‑
аграммы механизмов очагов землетрясений, зачернена область сжатия. Цифры на карте, а также далее в тексте в кру‑
глых скобках, соответствуют номерам землетрясений в каталоге [Приложение 7].

Сейсмичность Чуйско-Курайской зоны. В Чуйско-Курайской зоне Республики Алтай, 
условно ограниченной координатами φ=49.5–51°N, λ=87–89.5°E, в диапазоне магнитуд свыше 
ML=2.5 в 2021 г. зафиксировано 72 землетрясения (рис. 6).

Рис. 6. Эпицентры землетрясений в Чуйско-Курайской зоне Горного Алтая в 2021 г.
1 – магнитуда ML; 2 – неотектонический разлом по [14]; 3 – государственная граница; 4 – инструментальный эпицентр 
Чуйского землетрясения 27.09.2003 г. с Ms=7.3 [3]. Римскими цифрами на карте обозначены: I – Курайская впадина, 
II – Чаган-Узунский блок, III – Айгулакский хребет. Арабские цифры на карте, а также далее в тексте в круглых скобках 
соответствуют номерам землетрясений в каталоге [Приложение 6].
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А.А. Еманов, А.Ф. Еманов, А.В. Фатеев, Е.В. Шевкунова, В.Г. Подкорытова
�

Продолжается тенденция к распространению сейсмического процесса в области, смеж‑
ные с эпицентральной зоной Чуйского землетрясения 2003 г. [3], – в первую очередь это районы 
Курайского, Южно-Чуйского и Айгулакского хребтов. Сейсмическая активность в районе очаго‑
вой зоны крупнейшего (Ms=7.3) за период инструментальных наблюдений в регионе Чуйского 
землетрясения 27 сентября 2003 г. [3] сохраняется, но уже не имеет доминирующего характера. 
Продолжается афтершоковый процесс после Айгулакского землетрясения 13 сентября 2019 г. 
с ML=5.5 [13]. Именно в районе Айгулакского хребта 18 марта в 01h10m произошло крупнейшее 
в 2021 г. землетрясение с ML=4.6 (5 на рис. 5, 6).

Заключение. В 2021 г. сейсмичность Алтае-Саянского региона фиксировалась на среднем 
уровне по количеству выделившейся сейсмической энергии. Максимальное по магнитуде (ML=5.9) 
землетрясение региона произошло 6 сентября в 07h47m в центральной части хр. Восточный Саян. 
Продолжается снижение удельного веса Чуйско-Курайской зоны Горного Алтая в общей сейсмич‑
ности региона; большинство крупнейших землетрясений в 2021 г. зафиксировано в различных 
областях Республики Тува. Наблюдается техногенная сейсмическая активность, сопровождающая 
добычу твердых полезных ископаемых в Кузбассе и в Новосибирской области; в районе Талдин‑
ского разреза Кемеровской области произошло второе по силе за всю историю Алтае-Саянского 
региона техногенное землетрясение с ML=5.6. Рекордное за все время инструментальных на‑
блюдений на территории Западно-Сибирской платформы землетрясение (ML=4.9) произошло 
в Новосибирской области в 270 км к западу от г. Новосибирска.

Работа выполнена при поддержке Минобрнауки России (в рамках государственного задания 
№ 075-00604-25) и с использованием данных, полученных на уникальной научной установке «Сей‑
смоинфразвуковой комплекс мониторинга арктической криолитозоны и комплекс непрерывного 
сейсмического мониторинга Российской Федерации, сопредельных территорий и мира».

В подготовке электронных приложений к данной статье принимали участие: В.В. Арапов, А.И. Артемова, 
Г.М. Бахтиарова, А.А. Еманов, А.Ф. Еманов, Р.А. Ершов, Д.Г. Корабельщиков, Н.А. Лукаш, О.А. Манушина, В.Г. Под‑
корытова, Л.А. Подлипская, С.Г. Пойгина, П.О. Полянский, А.В. Фатеев, М.В. Фролов, А.О. Шаталова, С.С. Шевелёва, 
Е.В. Шевкунова.

Электронное приложение App06_Altai_Sayan_2021 (http://www.gsras.ru/zse/app‑28.html): 1 – Стационарные 
сейсмические станции Алтае-Саянского региона в 2021 г. (код центра ASGSR); 2 – Локальная сеть сейсмических 
станций АСФ ФИЦ ЕГС РАН в Чуйско-Курайской зоне Горного Алтая и станции широкополосного профиля (CH07, 
CHP02–CHP20) в 2021 г.; 3 – Временная сейсмическая станция АСФ ФИЦ ЕГС РАН в г. Камень-на-Оби Новосибирской 
области в 2021 г.; 4 – Локальная сеть сейсмических станций АСФ ФИЦ ЕГС РАН в районе разреза «Колыванский» Но‑
восибирской области в 2021 г.; 5 – Локальная сеть сейсмических станций АСФ ФИЦ ЕГС РАН в районе разреза «Крас‑
нобродский» Кемеровской области в 2021 г.; 6 – Каталог землетрясений Алтая и Саян в 2021 г.; 7 – Каталог механизмов 
очагов землетрясений Алтае-Саянского региона за 2021 г.; 8 – Макросейсмический эффект ощутимых землетрясений 
Алтае-Саянского региона в населенных пунктах за 2021 г.; 9 – Сведения о пунктах, для которых имеется информация 
о макросейсмических проявлениях ощутимых землетрясений Алтае-Саянского региона за 2021 г.
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SEISMICITY of the ALTAI and SAYAN region in 2021

A.A. Emanov1,2, A.F. Emanov1, A.V. Fateev1,2, E.V. Shevkunova1, V.G. Podkorytova1

1Altai-Sayan Branch of Geophysical Survey of the Russian Academy of Sciences,  
Novosibirsk, Russia, asf@gs.sbras.ru 
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Abstract. The paper considers the features of the seismic regime of Altai and Sayan in 2021. During the 
specified period, the seismic network of the region consisted of 53 stationary seismological stations. During the 
year, the recording equipment was upgraded and routine maintenance was carried out. In 2021, four local area 
networks and one temporary station were operating in addition to the stationary one in the Altai-Sayan region. 
The total seismic energy released in the earthquake foci of the Altai-Sayan region in 2021 was 9.5∙1012 J, which is 
slightly lower than the annual average over the entire period of instrumental observations. The slope of the linear 
part of the earthquake recurrence graph for 2021 practically does not differ from the same for the previous year and 
amounts to b=0.76. The strongest earthquake in the region in 2021 (ML=5.9) occurred on September 6 at 07h47m 
in the central part of the Eastern Sayan ridge, on the territory of the Republic of Tuva. The maximum intensity of 
macroseismic manifestations from earthquakes in the region reached I=5 points on the MSK‑64 scale. A separate 
description of the seismicity of the Chui-Kurai zone of Gorny Altai is given.

Keywords: Altai-Sayan region, seismic regime, earthquake, network of seismological stations, technogenic 
seismicity, focal mechanism.
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