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Введение 

Настоящий ежегодник является продолжением серии [Землетрясения России, 

2006–2014], начатой в 2006 г. изданием сборника «Землетрясения России в 2003 году», 

и включает информацию о сейсмических событиях, произошедших на территории Рос-

сийской Федерации в 2013 году. Параметры сейсмических событий получены по ре-

зультатам сейсмологических наблюдений во всех регионах России, где развернуты сети 

сейсмических станций Геофизической службы РАН (ГС РАН), ГС СО РАН и других 

организаций, работающих в тесном контакте с ГС РАН и использующих сходные тех-

нологии регистрации и обработки. Общее число сейсмических станций в 2013 г. 

достигло 360. 

В разделе I помещены краткие обзорные статьи о сейсмическом мониторинге  

регионов и территорий в 2013 г., включающие информацию о сейсмических станциях 

региональных сетей, карты расположения станций и эпицентров зарегистрированных 

землетрясений. 

В разделе II приведены результаты оценки уровней сейсмической активности  

за 2013 г. во всех регионах Российской Федерации. Здесь же представлены материалы 

количественного анализа сейсмичности для одного из наиболее сейсмоактивных реги-

онов России – Камчатки и Командорских островов. 

Экстремально высокий уровень сейсмичности (раздел II) наблюдался в 2013 г.  

в Камчатском регионе, обусловленный уникальным глубокофокусным Охотоморским 

землетрясением 24 мая с M8.3. Высокой оценена сейсмичность Якутского региона, 

где 14 февраля произошло сильнейшее коровое землетрясение года на территории 

Российской Федерации с M6.9. Сейсмичность семи регионов в 2013 г. соответствует 

среднему фоновому уровню. Пониженной фоновой оценена сейсмичность Арктиче-

ского региона. 

В разделе III продолжена публикация результатов детального изучения сейсмиче-

ских процессов с использованием стационарных (подраздел III.1) и временных (подраз-

дел III.2) сейсмических сетей. Этот раздел традиционно открывается информацией  

о сейсмическом мониторинге вулканов Камчатки (подраздел III.1.1). В исследуемый 

период высокая сейсмическая активность наблюдалась на вулканах Ключевской, Ши-

велуч, Толбачик и Карымский. Традиционно публикуются результаты детального изу-

чения сейсмичности в районах юга Сахалина, Красноярского края и Балтийского щита 

(подразделы III.1.2–III.1.4). В подразделе III.2.1 публикуются материалы по изучению 

сейсмичности, предварявшей Трещинное Толбачинское извержение 2012–2013 гг. 

Алтае-Саянский филиал ГС СО РАН приводит результаты изучения с использо-

ванием стационарной и временных сетей эпицентральных областей Чуйского землетря-

сения 2003 г. (III.2.2) и техногенного Бачатского землетрясения 18.06.2013 г. с M5.1  

в Кузбассе (III.2.3). 

В разделе IV публикуются каталоги землетрясений по регионам России с пред-

ставительной магнитуды и районам детальных исследований. Полные каталоги пред-

ставлены в электронном виде на CD-ROM, прилагаемом к ежегоднику (раздел VII). 

Мониторинг слабой сейсмичности в ряде регионов тесно связан с задачей иден-

тификации промышленных взрывов, сейсмический эффект от которых сопоставим  

с энергией слабых землетрясений. Поэтому в ежегоднике отдельным разделом пред-

ставлена информация о промышленных взрывах и событиях, отнесенных к категории 

«возможно взрыв», полученная по результатам наблюдений региональных и локальных 

сетей ГС РАН и ГС СО РАН в восьми регионах России (раздел V). 
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В разделе VI опубликованы параметры механизмов очагов и диаграмм в нижней 

полусфере для 120 сильных землетрясений, произошедших в восьми регионах: «Алтай 

и Саяны», «Камчатка и Командорские острова», «Курило-Охотский регион», «Прибай-

калье и Забайкалье», «Приамурье и Приморье», «Сахалин», «Северный Кавказ»  

и «Якутия». 

Для удобства пользования материалами сейсмического мониторинга, включаю-

щими каталоги землетрясений и промышленных взрывов, а также списки станций,  

на прилагаемом к книге оптическом компакт-диске размещена полная электронная вер-

сия ежегодника. Предлагается автоматическая установка базы данных (БД) «Землетря-

сения России», снабженная интерфейсом электронного ежегодника, позволяющим про-

изводить выборку данных о землетрясениях России и сейсмических станциях за 2003–

2013 гг. в виде таблиц с визуализацией на картах. В 2013 г. БД «Землетрясения России» 

дополнена параметрами механизмов очагов сильных землетрясений за 2004–2013 гг. 

С начала 2014 г. ГС РАН открыт публичный электронный доступ к ежегодно  

пополняемой БД «Землетрясения России» через Web-ресурс http://eqru.gsras.ru. 

На первой стороне обложки – карта расположения эпицентров двух наиболее  

значимых землетрясений 2013 г. на территории Российской Федерации: глубокофокус-

ного 24 мая в Охотском море с M8.3 и с очагом в земной коре 14 февраля в Республи-

ке Саха (Якутия) с M6.9. Картографическая основа взята в [Россия..., 2006]. 
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IV. Каталоги землетрясений по различным регионам России 

Региональные каталоги землетрясений за 2013 г. содержат основные параметры 

землетрясений (время возникновения, координаты гипоцентров, энергетические клас-

сы, магнитуды и макросейсмические данные) по данным региональных центров.  

Кроме того, для всех землетрясений рассчитаны значения магнитуды М (MLH, MS). 

Значения M были использованы для оценки выделившейся сейсмической энергии в ре-

гионах по формуле lgE11.81.5·M [Gutenberg, Richter, 1956] согласно рекомендациям  

[Кондорская и др., 1993]. 

В каталоги по регионам добавлялись параметры очагов, определенные в соседних 

региональных центрах на сопредельных территориях и не имеющие собственных аль-

тернативных решений. 

Методика расчета магнитуды М для каждого региона описана ниже. 

Расчет магнитуды М (MLH, MS) 

Расчет магнитуды М производится из значений магнитуд и энергетических клас-

сов, публикуемых в Сейсмологических бюллетенях ГС РАН и региональных каталогах 

подразделений ГС РАН и ГС СО РАН по описанным ниже формулам в соответствии 

с [Раутиан, 1960, 1964; Соловьев, Соловьева, 1967; Федотов, 1972; Раутиан, Халту-

рин и др., 1981; Кондорская и др., 1993; New manual..., 2012, Филина, 2013; Ризничен-

ко, 1976б]. 

Общий подход к методике расчета магнитуды М из магнитуд, публикуемых  

в Сейсмологическом бюллетене ГС РАН (код сети в каталогах – OBN): 

– если определена по инструментальным данным MS: 

MMS (h70), 

MMS0.8 (h70); 

– если нет MS, производится пересчет из других типов магнитуд: 

M1.59·MPLP–3.97 (h70), 

M1.59·MPSP–3.67 (h70), 

M1.77·MPLP–5.5 (70h390), 

M1.77·MPSP–5.2 (70h390), 

M1.85·MPLP–5.2 (h390), 

M1.85·MPSP–4.9 (h390). 

Северный Кавказ 

MMS, 

M(КР–4)/1.8. 

Восточно-Европейская платформа, Урал и Западная Сибирь 

а) Сейсмологический бюллетень ГС РАН: 

MMS, 

M1.59·MPSP–3.67; 

б) каталог лаборатории сейсмического мониторинга ВКМ ГС РАН: 

M(КP–4)/1.8; 
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в) каталог Кольского филиала ГС РАН, корреляционная зависимость будет уточ-

няться по мере накопления данных: 

М≈ML–0.2; 

г) каталог ГС РАН для восточной части Балтийского щита, корреляционная зави-

симость будет уточняться по мере накопления данных: 

М≈ML; 

д) каталог, составленный ГС РАН совместно с ГИ УрО РАН (г. Пермь), корреля-

ционная зависимость уточнена в 2008 г.: 

М≈ML–0.5; 

е) каталог Института динамики геосфер РАН (г. Москва), корреляционная зави-

симость будет уточняться по мере накопления данных: 

М≈ML–0.5; 

ж) каталог, составленный ГС РАН совместно с ИЭПС УрО РАН (г. Архангельск), 

корреляционная зависимость будет уточняться по мере накопления данных: 

М≈ML. 

Арктика 

а) Сейсмологический бюллетень ГС РАН: 

MMS, 

M1.59·MPSP–3.67; 

б) каталог, составленный ГС РАН совместно с ИЭПС УрО РАН (г. Архангельск), 

корреляционная зависимость будет уточняться по мере накопления данных: 

М≈ML. 

Алтай и Саяны 

MMS, 

M0.9565·MC0.0977, 

M1.27(ML–1)–0.016ML
2
. 

Прибайкалье и Забайкалье 

M(КP–4)/1.8 (КP14.0). 

Приамурье и Приморье 

a) для всех землетрясений (коровых и глубоких): 

M(КP–4)/1.8 (КP14.0); 

б) для землетрясений с h70 км: 

MMS, 

MMSH–0.5·lgh  (MSH6.0), 

M1.14·MSH–0.9·lgh  (MSH6.0), 

M1.59·MPV(B)–3.97, 

M1.59·MPVA–3.67; 

в) для землетрясений с h70 км: 

M(lgM0–15.4)/1.6, 

MMSH–0.5·lgh0.8 (MSH6.0), 

M1.14·MSH–0.9·lgh0.8 (MSH6.0), 

M1.77·MPV(B)–5.5 (70h390), 

M1.85·MPV(B)–5.2 (h390), 

M1.77·MPVA–5.2 (70h390), 

M1.85·MPVA–4.9 (h390). 
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Сахалин 

а) для землетрясений с h70 км: 

M(КР–4)/1.8, 

M(КC–1.2)/2.0, 

M(lgM0–15.4)/1.6, 

MMSH–0.5·lgh  (MSH6.0), 

M1.14·MSH–0.9·lgh  (MSH6.0), 

M1.59·MPV(B)–3.97, 

M1.59·MPVA–3.67; 

б) для землетрясений с h70 км: 

MMSH–0.5·lgh0.8 (MSH6.0), 

M1.14·MSH–0.9·lgh0.8 (MSH6.0), 

M1.77·MPV(B)–5.5 (70h390), 

M1.85·MPV(B)–5.2 (h390), 

M1.77·MPVA–5.2 (70h390), 

M1.85·MPVA–4.9 (h390). 

Курило-Охотский регион 

а) для землетрясений с h70 км: 

M(lgM0–15.4)/1.6, 

MMLH, 

M(КC–1.2)/2.0, 

MMSH–0.5·lgh  (MSH6.0), 

M1.14·MSH–0.9·lgh  (MSH6.0), 

M1.59·MPV(B)–3.97, 

M1.59·MPVA–3.67; 

б) для землетрясений с h70 км: 

MMw, 

MMSH–0.5·lgh0.8 (MSH6.0), 

M1.14·MSH–0.9·lgh0.8 (MSH6.0), 

M(КC–1.2)/2.0, 

M1.77·MPV(B)–5.5 (70h390), 

M1.85·MPV(B)–5.2 (h390), 

M1.77·MPVA–5.2 (70h390), 

M1.85·MPVA–4.9 (h390). 

Якутия 

MMS, 

M(КР–4)/1.8 (КP14.0), 

M(КP–8)/1.1 (КP14.0). 

Северо-Восток России и Чукотка 

M(КP–4)/1.8 (КP14.0). 

Камчатка и Командорские острова 

M(КS–4.6)/1.5. 
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Сокращенные обозначения и аббревиатуры 

Принятые сокращения: 

АЭС – атомная электростанция 

БД – база данных 

ВЕП – Восточно-Европейская платформа 

ГС РАН – Федеральное государственное бюджетное учреждение 
науки Геофизическая служба Российской академии наук 

ГС СО РАН – Учреждение Российской академии наук Геофизическая 
служба Сибирского отделения РАН 

ГМС – гидрометеостанция 

ГТУ – горно-тектонический удар 

ГУ МЧС – Главное управление Министерства Российской Федера-
ции по делам гражданской обороны, чрезвычайным си-
туациям и ликвидации последствий стихийных бедствий 

ГЭС – гидроэлектростанция 

ДВЗЯИ – Договор о всеобъемлющем запрещении  
ядерных испытаний 

ДВО РАН – Дальневосточное отделение Российской академии наук 

ИГИ НЯЦ РК – Институт геофизических исследований Национального  
ядерного центра Республики Казахстан 

ИОЦ – информационно-обрабатывающий центр 

КМВ – Кавказские Минеральные Воды 

ЛСМ – лаборатория сейсмического мониторинга 

МГУ – Московский государственный университет  

ОАО – Открытое акционерное общество 

СОУС – статистическая оценка уровня сейсмичности  
(шкала и методика «СОУС’09») [Салтыков, 2009]  

СП СПЦ – сейсмическая подсистема Системы предупреждения  
о цунами 

СУБД – система управления базами данных 

СУБР – Североуральский бокситовый рудник 

УрО РАН – Уральское отделение Российской академии наук 

ЧАО – Чукотский автономный округ 

Array – сейсмическая группа 

CD-ROM – электронный оптический компакт-диск (CD)  
только для чтения (ROM – read only memory) 

G – масса взрывчатого вещества (т) 

GMT – the Generic Mapping Tools – программный комплекс 

GSN – Глобальная сейсмическая сеть 

IMGG – сейсмологический центр Института морской  
геологии и геофизики ДВО РАН 

IMS CTBTO – Международная система мониторинга,  
организованная по ДВЗЯИ 

ISC – Международный сейсмологический центр (Англия) 

ISF – Международный формат IASPEI Seismic Format 

h – высота станции над уровнем моря (м) 

MSK-64 – Международная макросейсмическая шкала  
[Медведев и др., 1965] 

VSAT – Very Small Aperture Terminal – малая спутниковая 
наземная станция 
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Оборудование 

GS-1, GS-13  – сейсмометр короткопериодный 

LE-3Dlite – – '' –  

Seis-Monitor – – '' –  

Sercel L-4C – – '' –  

СКМ-3, СКМ, СКМ-3М – – '' –  

СМ-3, СМ-3В, СМ-3КВ – – '' –  

СМ-3вч – – '' –  

СКД – сейсмометр длиннопериодный 

CMG-3, CMG-3T, CMG-3TB,  

CMG-6TD 

– сейсмометр широкополосный 

CMG-3ESP, CMG-3ESPC, 

CMG-3ESPCD 

– – '' –  

CMG-40T, CMG-40T-1 – – '' –  

CME-4011 – – '' –  

KS-2000 – – '' –  

L4C-3D – – '' –  

STS-1, STS-2 – – '' –  

СМ-3ОС – – '' –  

K34000 – сейсмометр скважинный широкополосный 

CMG-5, CMG-5T, CMG-5TC,  

CMG-5TD, CMG-5TDE 

– акселерометр 

FBA-23 – – '' –  

SMART-24 – прибор для записи сильных движений 

ОСП, ОСП-2M – – '' –  

С5С – – '' –  

ССРЗ-М – – '' –  

PAR-24B, PAR-4CH – аналого-цифровой преобразователь 

Q330, Q330HR – – '' –  

Q680 – – '' –  

EDD PS6-24 – – '' –  

SDAS – сейсмический регистратор 

UGRA – – '' –  

CMG-DAS-S6 – цифровая система сбора данных (ЦСС) 

DAT-4 – – '' –  

EAM – – '' –  

EDD PS6-24 – – '' –  

EVROPA – – '' –  

GSR-24 – – '' –  

IRIS/IDA, IRIS/IDA MK-8 – – '' –  

IRIS/USGS – – '' –  

IRIS-2 – – '' –  

Ref Tek 130S-01 – – '' –  

SeisComp – – '' –  
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Байкал-8, Байкал-8.1,  

Байкал-10, Байкал-11,  

Байкал-111, Байкал-112,  

Байкал-7HR 

– цифровая система сбора данных (ЦСС) 

Иркут – – '' –  

МС – аналог ЦСС Байкал-11 

СЦСС – – '' –  

Основные параметры землетрясения 

E – сейсмическая энергия (Дж) 

h – глубина гипоцентра (км) 

t0 – время возникновения сейсмического события  

(по Гринвичу) 

 – погрешность определения эпицентра в целом 

h  – погрешность определения глубины гипоцентра (км) 

t0  – погрешность определения времени возникновения (с) 

,  – погрешность определения эпицентра по широте  

и долготе (градус, км) 

,  – долгота (градус) 

E – восточная долгота 

,  – широта (градус) 

N – северная широта 

I0 – интенсивность сотрясений в баллах по шкале MSK-64 

K – энергетический класс любой 

KS – энергетический класс по С.А. Федотову [Федотов, 1972] 

КР – энергетический класс по Т.Г. Раутиан  

[Раутиан, 1960, 1964] 

КС – энергетический класс по С.Л. и О.Н. Соловьевым  

[Соловьев, Соловьева, 1967] 

M – магнитуда, идентичная MLH (MS), пересчитанная  

из других типов магнитуд 

ML – магнитуда локальная разных агентств 

MLH (MLV) – магнитуда по поверхностной волне Релея LH (LV) 

(аппаратура типа С, В/LP) 

MPH – магнитуда по волне PH (аппаратура типа С/LP) 

MPSP – магнитуда по волне PV в дальней (2000 км) зоне  

(аппаратура типа A/SP) 

MPLP – магнитуда по волне PV в дальней (2000 км) зоне  

(аппаратура типа С, B/LP) 

MPV – магнитуда по волне PV (аппаратура типа С, В/MP, LP) 

MPVA – магнитуда по волне PV в ближней (500 км) зоне  

(аппаратура типа A/SP) 

MS – магнитуда по поверхностной волне Релея LV  

(аппаратура типа С, В/LP) 

MSH – магнитуда по волне SH (аппаратура типа С/LP) 

MSHA – магнитуда по волне SH в ближней (500 км) зоне  

(аппаратура типа A/SP) 

M0 – сейсмический момент 

Mw – магнитуда моментная по Канамори [Kanamori, 1977] 

МC – магнитуда по коде 
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Параметры механизма очага землетрясения: 

AZM  – азимут осей (градус) главных напряжений  

DP – угол падения (градус) нодальной плоскости 

NP1  – первая нодальная плоскость 

NP2 – вторая нодальная плоскость 

PL – угол погружения (градус) осей главных напряжений  

относительно горизонта  

SLIP – угол скольжения (градус) нодальной плоскости 

STK – азимут (градус) простирания нодальной плоскости 

T, N, P – оси главных напряжений: растяжения (Т),  

промежуточного (N), сжатия (P) 

Параметры сейсмического режима: 

A10 – средняя сейсмическая активность (для K10) 

F – эмпирическая функция распределения выделившейся за  

определенный временной интервал сейсмической энер-

гии 

b – наклон графика повторяемости при использовании  

магнитудной шкалы 

 – наклон графика повторяемости при использовании  

энергетических классов 
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Приложение 

Границы сейсмоактивных регионов России с 2004 г. 

(с 01.01.2006 г. изменены границы регионов «Северо-Восток России и Чукотка»  

и «Камчатка и Командорские острова», с 01.01.2012 г. – «Северный Кавказ») 

№ Регион, 

территория 

Географические координаты углов контуров регионов 

(широта N– долгота Е, град.) 

1 Северный Кавказ  43.0–36.0 46.0–36.0 46.0–37.0 47.0–37.0 47.0–38.0 

48.0–38.0 48.0–50.0 41.0–50.0 41.0–46.5 41.7–46.5 

41.7–45.5 42.3–45.5 42.3–40.5 43.0–40.5  

2 Восточно-Европейская платформа (ВЕП), Урал и Западная Сибирь, 

в том числе: 

 Восточно-Европейская платформа 48.0–39.0 49.5–39.0 49.5–34.0 52.0–34.0 52.0–30.5 

55.0–30.5 55.0–27.0 62.0–27.0 62.0–29.0 70.0–29.0 

70.0–62.0 66.0–62.0 66.0–56.0 50.0–56.0 50.0–50.0 

48.0–50.0     

 Урал 50.0–56.0 66.0–56.0 66.0–62.0 50.0–62.0  

 Западная Сибирь 53.0–62.0 70.0–62.0 70.0–68.0 76.0–68.0 76.0–102.0 

71.0–102.0 71.0–108.0 60.0–108.0 60.0–76.0 53.0–76.0 

3 Арктика 70.0–29.0 90.0–29.0 90.0–192.0 74.0–192.0 74.0–162.0 

76.0–162.0 76.0–68.0 70.0–68.0   

4 Алтай и Саяны 46.0–80.0 51.0–80.0 51.0–78.0 53.0–78.0 53.0–76.0 

60.0–76.0 60.0–100.0 46.0–100.0   

5 Прибайкалье и Забайкалье 48.0–99.0 60.0–99.0 60.0–120.0 56.0–120.0 56.0–122.0 

48.0–122.0     

6 Приамурье и Приморье 42.0–130.0 46.0–130.0 46.0–128.0 48.0–128.0 48.0–126.0 

50.0–126.0 50.0–124.0 51.0–124.0 51.0–122.0 56.0–122.0 

56.0–140.0 45.0–140.0 45.0–138.0 44.0–138.0 44.0–137.0 

43.0–137.0 43.0–136.0 42.0–136.0   

7 Сахалин 45.0–140.0 56.0–140.0 56.0–146.0 48.0–146.0 48.0–144.0 

45.0–144.0     

8 Курило-Охотский регион 42.0–144.0 48.0–144.0 48.0–146.0 55.0–146.0 55.0–153.0 

49.0–153.0 49.0–159.0 45.0–159.0 45.0–155.0 42.0–155.0 

9 Якутия 56.0–120.0 60.0–120.0 60.0–108.0 71.0–108.0 71.0–102.0 

76.0–102.0 76.0–162.0 68.0–162.0 68.0–158.5 66.0–158.5 

66.0–152.5 64.0–152.5 64.0–145.2 62.0–145.2 62.0–141.0 

56.0–141.0     

10 Северо-Восток России  

 

 

 

 

Чукотка 

56.0–141.0 62.0–141.0 62.0–145.2 64.0–145.2 64.0–152.5 

66.0–152.5 66.0–158.5 68.0–158.5 68.0–162.0 74.0–162.0 

74.0–172.0 63.0–172.0 63.0–163.0 61.0–163.0 61.0–161.0 

60.0–161.0 60.0–159.0 59.0–159.0 59.0–157.0 58.0–157.0 

58.0–153.0 55.0–153.0 55.0–146.0 56.0–146.0  

     

63.0–172.0 74.0–172.0 74.0–192.0 61.0–192.0 61.0–174.0 

63.0–174.0     

11 Камчатка и Командорские острова 49.0–153.0 58.0–153.0 58.0–157.0 59.0–157.0 59.0–159.0 

60.0–159.0 60.0–161.0 61.0–161.0 61.0–163.0 63.0–163.0 

63.0–174.0 56.0–174.0 56.0–172.0 49.0–172.0  
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