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111.2.2. TexHorennasi CeiCMH4YHOCTL MIAXThHI «Pacnagckas»

A.D. Emanoe, A.A. Emanoe, A.B. ®amees,
E.B. Jleckosa, B.C. Cenesnés, 0.A. Manywiuna,
A.C. Cmoznwk, E.B. Illeeékynosa

N3yuenne TexHoreHHoi ceiicmuunoctu B Ky30acce, nauatoe B 2005 r. [Emanosg u op.,
2007], xk navainy 2010 r. eme He oxBaTwio maxty «Pacnanckas», kpynseinryto B Poccum.
Ha maxte orpabaTbIBacTCsl YETHIPE JIaBbl C MEXaHU3UPOBAHHON KOMOaitHOBOM 0ObI4eH. Exxe-
TOZIHO JOOBIBAETCsl OKOJIO BOCBbMH MUWJIJIMOHOB TOHH KOKcyromerocs yria. Ha maxre «Pacnag-
ckas» nobwiBaercs 10% kokcyromierocs yrist Poccuu (2009 r.). be3d comHenus, B paiioHe max-
ThI OKa3bIBAETCS CHUJIbHENIIIEe TEXHOTCHHOE BO3/ICHCTBUE HA T€0JIOTHUECKYIO Cpey.

B HOoub ¢ 8 Ha 9 mas 2010 r. Ha maxrte «Pacnaackas» NpoU30LLIM ABa B3pblBa METaHa,
HOBJIEKIIINE CePhEe3HbIE Pa3pyllIeHUs, KaK MO 3eMjeil, Tak U Ha nmoBepxHocTu. [loru6 91 ye-
nosek. Cpasy nociie aBapuy HHTEPEC K JaHHBIM CEHCMOJIOTUH 110 3TOMY pailoHy BO3pocC.

[MaxTa «Pacnanckas» HaXoauTcs B 10ro-BoctoyHoM yriry Kysbacca okono r. Mexmype-
YEHCK, B TOMB-YCHHCKOM T€0JIOr0-3KOHOMHUYECKOM paiioHEe. XapaKTepusysl CEHCMUYECKUI
PEXUM JaHHOTO pailoHa B IIEJIOM, CJIEAYET OTMETUTh, YTO 32 HUCTOPHUUYECKOE BPEMs B JaHHOM
paiioHe MPOUCXOAMIN U JOCTATOYHO KPYITHBIE 3eMJIETPSACCHHUs, Haubojee CUIbHBIMUA U3 KOTO-
poix sBisitoTcsa Kysnenkue 1898 u 1903 rr. ¢ marnuurygamu 5.7 u 6.1, COOTBETCTBEHHO. DMH-
ueHTp 3emuierpsicenust 1898 r. pacnonarancs npumepHo B 50 xm oT maxtel «Pacmaackas,
a 1903 r. — HecKOJIbKO Jajblile K 3ananay. bosee ciabas celicCMUYHOCTh OTMEUAETCsl B paiioHe,
6mu3koM K 1maxte «Pacmajckasy, €XeroiHo, HO Hauboyiee KpYIMHOE 3eMIIETPSICEHUE MPOU30-
o B 1966 roxy. B 2010 r. B naHHOM paiioHe 3a)MKCUPOBAHO HECKOJIBKO 3€MJIETPSICEHUH ¢
MaJioil SHeprueil. Y poBeHb CEMCMUYHOCTH JaKe HIDKE, YEM B IIPEABITYIIHNE TO/IbI.

PernonanbHas cerb CTaHIMKM B JAHHOM paloHe peakas. bimmkaiimas celicMuYeckas
cTaHMs oT maxThl «Pacnanckas» ynanena Ha 56 xkum. Cpasy nocie aBapuy NPUCTAIBHO HU3Y-
YaJIUCh CEMCMUYECKNE 3alIUCH CTAaHLIUKA PETHOHAIBHOM CETH C LEJIBI0 MOUCKA CEMCMUYECKUX
cOOBITUH B OKPECTHOCTH IIaxThl. M3 paiioHa maxTtel «Pacnajackas» noiayyeHa odeHb ciiadast
3aMMch BTOPOTO B3pbIBA METaHa B HM3KOYACTOTHOM JAHamna3oHe. J[pyrux MCTOYHUKOB Ceii-
CMHUYECKHUX BOJIH B 3TOM paiioHe HE yJaJloCh OOHAPYXUTh B MHTEPBAJIE OT TPEX CYTOK JO aBa-
pPHHM 110 JOCTHXKEHHMH TPeX CYTOK Mocje aBapuu. bospiias yacTh celicMUYecKux COOBITHH, 3a-
MUCAaHHBIX CTAHIUAMHM, — yJIaJCHHbIE 3eMJIETPSACEHHUS U MPOMBIIIJICHHBIE B3PHIBBI Ha yJalie-
Husx 100-200 xm ot maxtel «Pacmanckas». OmuH B3peIB — 7 Mas B 10"20™ — 6Bt
IIPOM3BENIEH Ha YJAJIEHNUU 25 KM OT IIAXTHI.

Cpazy nocnie aBapuu B paiioH maxTthl «Pacmajckas» BbICTaBlIeHa CETh BPEMEHHbBIX CEi-
CMHUYECKUX CTAaHIMH, OPUCHTUPOBAHHBIX HA M3yUYEHNE CEHCMUYECKUX COOBITUI MaJbIX SHEPrHA
(tabm. 111.5). Habmronenus B paiione maxThl «Pacmaickas» ObUIM OPraHU30BaHBI C TOMOIIBIO
20 aBTOHOMHBIX KOMIUIEKCOB PErUCTPAIlK ceficMudeckux curHanoB baiikan AC-75 [Cemuba-
namym, Peioywxun, 2003]. Ucnonb3oBamuck natuuku CK-11T u CME-4111. Cranuuu Obuin
BBICTABJICHbI HA IHEBHOW MTOBEPXHOCTH B pailoHaX MpoBeIeHUs yIie100bIBatomuX padorT.

Ha puc. I11.15 nmpencraBieHa kapTa 3MMIEHTPOB COOBITUM, 3aperMCTPUPOBAHHBIX 3a
netnuit nepuoxa 2010 r., u pacctaHoBka ctaHuuil. CoObITHS Ha roro-3amaje (okojo r. Mex-
JTYPEUEHCK) SIBIISIOTCS MPOMBINIIEHHBIMU B3pbIBaMHU. COOBITHSI K BOCTOKY M CEBEPO-BOCTOKY
OT CETH CTAaHLUUN TakKKe SBISAIOTCS MPOMBIIUIEHHBIMH B3pbIBaMH pa3pe3oB «IyXxoBckuii»
u «Onbxepacckuii». [IpombliieHHBIE B3PBIBBI MOATBEPKAAIOTCS aKTaMU OypOB3PBIBHBIX pa-
00T 1Mo JaHHBIM paspe3aM. Kpome MpOMBIIIIEHHBIX B3pPHIBOB, 3apErHCTPUPOBAHBI COOBITHS,
OTJIMYAIOIINECS CYIECTBEHHO Oosee crnaboil sHeprueil. IMEHHO 3TH COOBITUS U SIBIAIOTCS
HaBEJCHHON CeCMUYHOCTBIO, ChOPMHUPOBABIIEICS OT TEXHOTEHHOTO BO3AEMCTBHS Ha I'e0JI0-
THYECKYIO CpeNy B pe3yibTare JOOBIYU YIJIS.
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TexHoeeHHasi celicMUYHoOCcMb waxmbi « PacriaOckasi»

Taonuya 111.5. Ceedenusn o celicmuueckux cmanyusx 6pemMeHHol 10KAIbHOI cemu
Anmae-Caanckozo punuana I'C CO PAH ¢ paiione waxmot «Pacnaockan» ¢ 2010 2.

N Kon Koopnuuatsr ITepnon paGoThl
¢ CTaHIMN 0, °N A, °E h, m HavyaJo KOHeI

1 RP371 53.80084 88.12760 | 321 28.05.2010 -

2 RP372 53.79723 88.08250 | 330 28.05.2010 -

3 RP373 53.80277 88.07481 | 307 28.05.2010 -

4 RP374 53.82147 88.12866 | 320 04.06.2010 19.10.2010
5 RP375 53.82162 88.06035 | 319 05.06.2010 19.10.2010
6 RP376 53.82363 88.09746 | 348 06.06.2010 07.09.2010
7 RP377 53.81799 88.09866 | 309 05.06.2010 19.10.2010
8 RP378 53.78862 88.07962 | 326 05.06.2010 19.10.2010
9 RP379 53.78114 88.03349 | 402 05.06.2010 21.07.2010
10 RP380 53.78074 88.06041 | 314 06.06.2010 07.09.2010
11 RP382 53.83411 88.10672 | 303 05.06.2010 19.10.2010
12 RP383 53.79706 88.14367 | 460 06.06.2010 19.10.2010
13 RP384 53.77847 88.08232 | 313 06.06.2010 19.10.2010
14 RP385 53.80340 88.09420 | 297 06.06.2010 19.10.2010
15 RP386 53.76589 88.10994 | 324 06.06.2010 19.10.2010
16 RP387 53.78456 88.13283 | 298 06.06.2010 19.10.2010
17 RP388 53.79113 88.10786 | 295 06.06.2010 19.10.2010
18 RP389 53.80195 88.15609 | 510 06.06.2010 19.10.2010
19 RP390 53.81056 88.06783 | 304 06.06.2010 19.10.2010
20 RP391 53.78987 88.13223 | 388 06.06.2010 19.10.2010
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Puc. 111.15. Kapma snuuenmpos ceiicnuueckux coovimuii (5 urons — 31 aszycma 2010 2.),
3apezucmpupo8antbX 10KANbHOU CENblO

bosiee peranpHBIA B3rJsA]l HA HABEJACHHYH) CEMCMHUYHOCTh B JIAHHOM pailOHE MOXHO
caenarpb mo puc. 111.16.
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Pe3ynbmambi demarnbHO20 celicMUYeCKO20 MOHUMOpPUHaa
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Puc. 111.16. Texnozennwie celicmuueckue npoyeccol

3a Bech nepuoj HaOmoneHui ¢ 6 urons 1o 31 aBrycra 2010 r. 3adukcupoBano u 06pado-
tano 118 ceiicmuueckux coowituii ¢ M=0-2.2 (Kp=4.0-8.0) (cm. pazaen V va CD-ROM).

[IaxTta «Pacnanckasy» — He €MHCTBEHHOE TIPEANIPHUITHE, TOOBIBAIOIIEE YTOJIb B JAHHOM
paiione. B nannom paiione paboTaeT HECKOJIBKO IIAXT U HECKOJIbKO Kapbepos. Ha puc. 111.16
BBIJICTICHBl TPU 30HBI C TEXHOTEHHOW CEHCMHYHOCTHIO, YBS3aHHBIE C PA3HBIMH IIaXTaMHU.
Tonbko 30Ha Ne 1 oTHOCHTCS K maxTe «Pacmaackas» U SKCIEPUMEHT IJIABHBIM 00pa3oM ObLI
OpUEHTUPOBAH Ha MOJIYYCHHE OTBETA HA BONPOC: €CTh JIU TEXHOTCHHAs CEMCMUYHOCTh B paii-
one maxthl «Pacmanckas»? Ha maxte «Pacmagckas» B mepuoa NaHHOTO SKCIEPUMEHTA J0-
Obl4a yTJIsi He BeJach (BBIMOIHAIUCH pabOTHI MO JTUKBUIAIIMH MOCIEACTBUI aBapuu), B 30HAX
Ne 2 u 3 mo6wrua yris mpopomkanack. C 5 urons mo 31 aBrycra B 30He Ne 1 mpowu3zonuio
240 cobbrTHii, B 30He Ne2 — 331 coObiTue, B 30He Ne3 — 137 coOwiTuii. B MOMEHT 3kcnepu-
MEHTa CeiCMUYHOCTh 30HBI aBAPHH HE camasi BBICOKas.

JJisT TEXHOTEHHBIX 3eMJICTPSICEHUH, MOMAAloNIMX BO BHyTPEHHHE 00JIAaCTH CETH CTaH-
U1 TaHHOTO AKCIIEPUMEHTA, YBEPEHHO ONpeeNstoTcs Tayonnsl coobrtrii. Ha puc. 111.17 na-
HBI THCTOTPaMMBbI TIIyOHWH JUTs BCeX Tpex ImaxTt. JloOblya yriisi Be[eTcs Ha TiTyOMHax OKOJIO
250-350 m. g Bcex TpeX 30H TEXHOTEHHBIC 3€MIICTPSICEHHUS MPOUCXOIAT TITy0Ke TOPHBIX
BbIpa0oTOK. Takue ke TIyOWHBI TEXHOTCHHBIX 3eMJICTPSCEHUN (PUKCUPOBAIUCH U B JIPYTUX
paifonax Kysbacca [Emanos u op., 2009].

Ha puc. 111.18 no BepTUKanbHON OCH — SHEPreTUUECKUI KIacC COOBITUN U 10 TOPU30H-
TaTbHON — AaTa (IeHb U MECSI] 4epe3 TOYKY). TOUKH COOTBETCTBYIOT TEXHOTECHHBIM 3eMIIC-
TpsiceHUsIM. MBI BUIUM, YTO CaMble CHUJIbHBIE TEXHOTCHHBIE 3€MIICTPSICEHHS TPOUCXOIUTH B
paifone maxthl «Pacrnaackas», HO U OHU UMEIOT CEMCMUYECKYIO SHEPTHUIO, HE JTIOCTUTAIOIIY IO
IIECTOro dHEepreTndeckoro kiacca. Ciemyer oTMETHTh, 4TO B paiioHe T. [TombsicaeBo TexHO-
TeHHAasi CEHCMUYHOCTD MPOTEKAET C SHEPTUSAMHU 3eMIICTPSICEHHI 10 BOCBMOT'O SHEPTeTUIECKO-
ro knacca [Emanos u op., 2009; 2011], T.e. ceficMuueckasi SHeprus HanOoIee CHIIbHBIX COOBI-
THH B CTO pa3 O0JbIle, YeM B pailoHe maxThl «Pacmamckasn.
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TexHoeeHHasi celicMuyHocmb waxmel « Pacrnadckasi»
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Puc. 111.18. Pa

36UMUE CEUCMUUECKO20 npouecca 60 epemenu no 3onam (puc. 111.16)
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Pe3ynbmambi demarnbHO20 celicMUYeCKO20 MOHUMOpPUHaa

Ha puc. 111.19 MoxHO BUIETH, YTO TEXHOI'€HHAsl CECMUYHOCTb IOCIIE aBapHH HAaubo-
Jee CHJIHO Pa3BHBAETCS B 00JaCTH, HAXOMSMICHCS MEXIY ABYMS JBHKYIIMMUCS HABCTPEUY
ApyT Ipyry naBaMu. JlaHHas ceficMUyecKas akTUBU3alMsl JOCTATOYHO PaBHOMEPHO MPOTEKa-
et Bo BpemeHu (puc. |11.18). B nanubiii nepuon A00b14M yriast HET. DKCHEPUMEHTaMU IO
TpUTTEPHBIM d(PPeKTaM B pa3BUTUU HABEICHHOW CEHCMHYHOCTH ObLIa OKa3aHa ObICTpas pe-
aKIUsl TEXHOTCHHOM CECMUYHOCTH Ha OCTAHOBKY Pa0OTHI JIaB U Hayano ux padoTsl [ Emanos
u op., 2011]. B nanno#i cutyanuu Mbl HabJII0AaeM HE 3aTyXaroIIUi IpoIece MPpHU OTCYTCTBUU
paboThl naB.
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Puc. 111.19. Kapma 3nuyenmpos mexnozennuix 3emiempsacenuii 8 paitone waxmeul «Pacnaockasn»
¢ 5 uons no 31 aszycma 2010 2. (nocne asapuu) u nonosricenue 3a60e6 1aé nepeo asapueil

AHaNM3Upys MPOCTPAHCTBEHHBIE N3MEHEHHS B TEXHOT'€HHOW CEHCMUYHOCTH, OTMETHUM,
yTo B 30HaX Ne | m 3 celicMUYECKHi MPOIECC HE MMEET MPOCTPAHCTBEHHBIX W3MEHEHUH,
a B 30He Ne 2 3eMJIETPSACEHNS CMELIAIOTCS CO BPEMEHEM C CEBEPO-BOCTOKA Ha FOr0-3amaj.

Ha puc. 111.20 npexacraBiensl MexaHU3MBbl HEKOTOPBIX TEXHOTEHHBIX 3E€MIIETPSICEHU,
IIOCTPOEHHbIE 10 JaHHBIM DPAcCMATPUBAEMOro sKcnepuMeHTa. OIpeaesieHus] BbINOJIHEHb
TOJILKO /711 HanOoJiee KPYMHBIX COOBITHI, HO BCE K€ YAAJIOCh MOMYYUTh JaHHBIE IS BCEX
Tpex 30H. 30Ha Ne 1 (oxBatwiBaeT maxtHbie mosist OAO «Pacmanckas») npencrabiieHa mnpe-
UMYLIECTBEHHO COpPOCOBBIM XapakTepoM ouaroB CeBepo-3amanHoil opueHtanuu. 3oHa Ne 2
IpeJicTaBlIeHa TaKkke COPOCOBBIM XapakTepoMm oyaroB. [IpenMyIIeCTBEHHYIO OpUEHTALUIO
(hOKaJIBHBIX IUIOCKOCTEH BBIAEIUTh HE yIAeTCs U3-3a MAJIOW BEIUYHMHBI BEIOOPKU, HO MOKHO
TOBOPHUTH, YTO OPUEHTUPOBKA MHas, 4eM B 30HEe Ne 1. 3ona Ne 3 mpexncraBinena npenmyiie-
CTBEHHO CJIBUT'0-B30pOCOBBIM XapakTepoMm ouyaroB CeBepo-3ananHoii opueHTanuu. M3yuenue
MEXaHU3MOB 04aroB IO BCEM TPEM CEHCMOAKTUBHBIM 30HaM I03BOJISIET YBEPEHHO F'OBOPUTH
0 HEB3PHIBHOM XapaKTepe JAAHHBIX akTUBU3alUil. Jlaxke mpu MajoM 4ducie onpeaeneHui ¢o-
KaJIbHBIX MEXaHHW3MOB 04aroB OOHAPYXUBAIOTCS PA3JINYUSA B HAIPSDKEHHOM COCTOSIHUM pa3-
HBIX Y4aCTKOB JAHHOTO YTOJIbHOTO MECTOPOXKICHHSL.
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TexHoz2eHHas1 celicMu4Hocmb Wwaxmbl «Pacrnadckas»
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Puc. 111.20. Mexanuszmot 04a206 mexHoZeHHbIX 3eMICMPACEHUIL

B panee mpoBeIeHHBIX AKCIIEPUMEHTAX MO U3YUYECHHUIO HABEJCHHONW CEHCMUYHOCTU MPU
no0bIve yris B Apyrux paiionax Kysbacca [Emanos u op., 2007; 2009; 2011] 65110 06Ha-
PY’KEHO [1Ba TUIA HAaBEJAEHHOW CEHCMUYHOCTU: TEXHOT€HHbIE aKTHUBMU3ALMHU, CBSI3aHHbIE
HAMpsMYIO C J0OBIYEH YIJIsl JlaBaMH, M HaBeJCHHAas CEHCMHUYHOCTb, IPOCTPAHCTBEHHO HE
yBsi3aHHAsl C pabOTAOIIMMH TOPHBIMU BhIpaOOTKaMu. B nmaHHOW cUTyaluu poeBas TEXHO-
TeHHAsl CCHCMUYHOCTD CYIIECTBYET Oe3 paboTaromux jiaB (pedb UACT O COOBITHIX 30HBI Ne 1),
KakoBa oHa Obl1a mepes aBapuedl B JaHHBI MOMEHT, CKa3aThb HEBO3MOXHO, HO CTaOMIIb-
HOCTb, C KOTOPOW pa3BUBAETCS CEUCMHUYECKUM MPOIECC BO BPEMEHH, TOBOPUT O CYIIECTBO-
BaHUM KPUTUYECKU HANPSHKEHHOTO COCTOSIHMS B 30HE BeJleHUs TOpHBIX pabot. HaBenennas
CEeHCMUYHOCTh, OOHAPY)KEHHAs! TaHHBIM JKCIEPHUMEHTOM, OTIWYAETCS MO CBOUM XapakTe-
pPUCTHKAM OT CEWCMHYECKHX TMPOIECCOB JKECTKO YBS3aHHBIX C Pa0OTAIIMMH JaBaMHU.
B 30max Ne2 u 3, roe Bemercs 100bIYa MOJIE3HBIX HCKOIMAEMbIX TakKKe HE OOHAPYKEHO
CKOHIIEHTPUPOBAHHOM K 320010 M CMEMIaroIeicsi BO BpeMeHU celicMUYHOCTH. iMeeT MecTo
o0111asi aKTUBU3ALIMSI IIAXTHBIX TOJIEH.

PesyabTaTsl

B paiione Pacnagckoro MectopoxaeHust yrisi oOHapy>K€HO TpU odara TeXHOT'€HHOH
CEHCMHYHOCTH C 2Hepruei Hambosiee KPYMHBIX 3€MJIETPSACEHHUI 0 LIECTOro 3HEpreTude-
CKOTo0 Kjacca. /[Ba odara HaXxOoZsTCs B 30HE LIAXTHI, Beyllel JoObIuy yIiisd JJaBaMH, a OJJUH
— B 30He maxTthl «Pacnaackasy, rae HabMOAEHUS MPOBOJMINCH MIOC]IE aBapUU MIPH OTCY T-
CTBUHU JOOBIUM YTIJIA.

B paitone maxtel «Pacmanckasy ceicMUUeCKH aKTHBU3MPOBAaHA 00JACTh MEXKIY IBU-
raBIIUMHCS Ha Hee JaBaMu. [IpoTekaHne akTMBHU3alMU CTAOMIBHO BO BPEMEHH M XapaKTepH-
3yeTcsl MPeuMyIIecTBeHHO cOpocamu. [myOunb! coObiTHit OoT 500 mo 2500 M ¢ mpeumyrtie-
CTBEHHBIM YHMCJIOM COOBITHH Ha rimyounax 1-1.5 xm.

AKTUBU3aIUM B paiioHax JeMCTBYIOMMX IIAXT TaKKe YCTOWYMBBI BO BPEMEHH, HE (QUK-
CHpYETCs )KECTKOM MPUBSI3aHHOCTH B MIPOCTPAHCTBE K ABMIKYILIEMYCS 320010, M 3eMIIeTpsce-
HUSI UMEIOT MHbIE MEXaHU3MbI 04aroB, 4eM B pailoHe maxTthl «Pacnaackasy»; Tak, B 30He Ne 3
— C/IBUI'0-B30pOCOBBIN MEXAaHU3M 0YaroB CEBEpPO-3amaHON OpUEHTALUH.
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