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Аннотация. Приведены результаты анализа макросейсмических и инструментальных данных об уме-
ренном землетрясении (К

Р
=12.7, m

b
=4.7), зарегистрированном 10 ноября 2024 г. в 12h11m в горах 

Восточного Саяна. Макросейсмические данные были собраны с применением онлайн-анкети-
рования населения. Всего было получено 353 отклика респондентов, из них 206 – из г. Иркут-
ска. Инструментальные данные были получены станциями региональной сети, а также времен-
ной инженерно-сейсмометрической станцией в одном из корпусов средней общеобразовательной 
школы № 64 г. Иркутска, где на момент землетрясения проводилась оценка технического состо-
яния зданий. Старый корпус школы был введён в эксплуатацию в 1955 г., новый – в 2020 году. 
Обследование проводилось посредством регистрации микросейсмического шума с использова-
нием аппаратно-программного комплекса «Байкал» с сейсмометрами А1638. В итоге установлено, 
что новый корпус школы № 64 находится в технически исправном состоянии. Старый корпус 
1955 г. постройки требует тщательного дополнительного обследования с целью оценки динамиче-
ских параметров здания.
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Введение

Сейсмическая уязвимость является одной 
из приоритетных проблем любого крупного 
города, расположенного вблизи зон возникно-
вения очагов землетрясений (зон ВОЗ). В этой 
связи на первый план выходит оценка сейсмо-
стойкости и уязвимости зданий, сооружений 
и инфраструктуры, расположенных в пределах 
урбанизированной территории и рассматрива-
емых в качестве объектов риска [Berzhinskaya 
et al., 2022]. Для решения данной задачи необхо-
дима, во-первых, детальная макросейсмическая 
информация, во-вторых, инженерная паспор-
тизация зданий, включающая определение их 
динамических характеристик [Бержинская, Бер-
жинский, 2009; Бержинский и др., 2019]. Осо-

бое значение паспортизация, равно как и общая 
оценка уязвимости, имеет для объектов социаль-
ного назначения, в том числе учебных заведений 
[Бержинская, Бержинский, 2013].

Указанные проблемы в полной мере акту-
альны для г. Иркутска, расположенного на срав-
нительно небольшом удалении (60–70 км) от зон 
ВОЗ юго-западного фланга Байкальской риф-
товой зоны [Ulomov, 2014; СП 14.13330.2018 …, 
2018]. Сейсмический потенциал этих зон ВОЗ 
оценивается как M

max
=7.5–8.0, что предполагает 

возможность сейсмического воздействия на тер-
риторию Иркутска интенсивностью VIII баллов 
[СП 14.13330.2018 …, 2018].

Землетрясение, произошедшее 10 ноября 
2024 г. в 12h11m в Восточном Саяне, по энергети-
ческому уровню можно считать вполне рядовым 
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сейсмическим событием для территории При-
байкалья. Тем не менее, оно ощущалось в круп-
ных городах юга Иркутской области и позволило 
получить новые макросейсмические и инстру-
ментальные данные, полезные для оценки сейс-
мической уязвимости городской среды, прежде 
всего в Иркутске. Кроме того, землетрясение 
произошло во время выполнения инженерно-
сейсмометрического обследования средней 
образовательной школы (СОШ) № 64 г. Иркут-
ска (состоящей из старого и нового корпусов) 
и было зарегистрировано установленной в новом 
корпусе временной сейсмической станцией. 
Таким образом, землетрясение 10 ноября 2024 г. 
дало возможность инструментально зарегистри-
ровать сейсмическое воздействие от реального 
землетрясения на социально значимый объект. 
В настоящей статье приводятся результаты ана-
лиза полученных макросейсмических и инстру-
ментальных данных.

1. Исходные данные и методы исследования

Сбор макросейсмических данных о землетря-
сении 10 ноября 2024 г. осуществлялся посред-
ством онлайн-анкет, размещённых на интернет-
сайте и в телеграм-канале Байкальского филиала 
ФИЦ ЕГС РАН. Онлайн-анкетирование населе-
ния практикуется в Прибайкалье с 2008 г. [Рад-
зиминович и др., 2014] и, как правило, демонстри-
рует весьма высокую эффективность в аспекте 
количества и качества данных. В свою очередь, 
детальные макросейсмические данные позво-
ляют получить надёжные оценки интенсивно-
сти сотрясений и затем сопоставить их со зна-
чениями интенсивности по инструментальным  
данным.

Инструментальные данные о землетрясении 
10 ноября 2024 г. были получены сейсмическими 
станциями региональной сети. Ближайшая 
к эпицентру станция «Орлик» (Δ=14 км) осна-
щена велосиметром СМ-3КВ, акселерометром 
ОСП-2М и широкополосным сейсмометром 
Güralp 3ESPCD [Кобелева и др., 2025]. Сейсми-
ческая станция «Иркутск» оборудована велоси-
метром СМ-3 и акселерометром Güralp CMG-5T 
[Кобелева и др., 2025]. Кроме того, землетрясе-
ние было зарегистрировано инженерно-сейс-
мометрическими станциями, установленными 
на плотине Иркутской ГЭС и в учебных корпу-
сах СОШ № 64.

В СОШ № 64 г. Иркутска сейсмическая стан-
ция была установлена прежде всего с целью 
оценки технического состояния зданий. Корпуса 
школы (рис. 1) расположены в 1-м посёлке ГЭС 

Свердловского округа Иркутска. 1-й посёлок 
ГЭС возводился в качестве постоянного жилого 
района одновременно со строительством Иркут-
ской ГЭС, в связи с чем возникла необходимость 
в создании средней школы на 400 мест [Моисеев, 
1959]. Старый корпус, в котором в настоящее 
время размещены начальные классы, был вве-
дён в эксплуатацию в 1955 г. и, таким образом, 
его возраст на данный момент составляет 70 лет.  
Со временем в школе возник дефицит мест, 
вследствие чего в 2018 г. было начато строитель-
ство нового корпуса, который был сдан в эксплу-
атацию в 2020 году.

Наблюдения осуществлялись с использова-
нием аппаратно-программного комплекса «Бай-
кал» с сейсмометрами А1638. Регистратор серии 
«Байкал-ACN» представляет собой трёхканаль-
ную автономную сейсмическую станцию расши-
ренного частотного диапазона, оснащённую вну-
тренним или внешним модулем GPS, каналом 
USB 2.0 для связи с компьютером и внутренней 
памятью. Перед началом измерений аппаратура 
была откалибрована в соответствии с регламен-
том калибровки в БФ ФИЦ ЕГС РАН. Инже-
нерно-сейсмометрическое обследование было 
выполнено посредством регистрации микро-
сейсмического шума.

Измерения производились в два этапа.  
На первом этапе, длившемся с 7 по 20 ноября 
2024 г., комплект аппаратуры «Байкал» был уста-
новлен в новом корпусе школы на первом этаже 
(рис. 2). Сейсмометр был ориентирован вдоль 
продольной оси нового корпуса школы (ори-
ентация северо-восток–юго-запад); соответ-
ственно, компонента NS может быть обозна-
чена как X, компонента EW – как Y. Дополни-
тельно в период 7–8 ноября 2024 г. микросейсмы 
регистрировались с помощью второго комплекта 
аппаратуры, установленного на третьем этаже. 
На втором этапе (20–28 ноября 2024 г.) комплект 
аппаратуры был установлен на первом этаже 
старого корпуса школы; кроме того, 28 ноября 
аппаратура была установлена на третьем этаже, 
что позволило получить запись микросейсмиче-
ских шумов продолжительностью один час.

Во время наблюдений регистрировались 
фоновые вибрации вдоль трёх взаимно пер-
пендикулярных компонент вектора ускорения 
на первом и третьем этажах нового и старого 
корпусов: поперечной – aХ (колебания вдоль 
короткой оси здания), продольной – aY (вдоль 
длинной оси здания) и вертикальной – aZ. 
Источником микроколебаний послужил шум, 
создаваемый перемещениями учащихся по зда-
ниям школы во время перемен.
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Рис. 1. Общий вид корпусов школы № 64: старый корпус в 1955–1960 гг. (а)  
(фото заимствовано с интернет-сайта https://pastvu.com/p/992451) и в 2024 г. (б);  

новый корпус в 2024 г. (в); точки размещения инженерно-сейсмометрических станций 
 (красные треугольники в кружках, изображение заимствовано  

из картографического сервиса «Яндекс Карты») (г)
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Рис. 2. Сейсмическая аппаратура, временно установленная в зданиях СОШ № 64 Иркутска:  
а – регистратор серии «Байкал-ACN» на 1 этаже нового корпуса; б – регистратор серии «Байкал-ACN» 

на 3 этаже нового корпуса; в – регистратор серии «Байкал-ACN» на 1 этаже старого корпуса;  
г – то же, на 3 этаже старого корпуса школы

2. Результаты исследований и их обсуждение

2.1. Землетрясение 10 ноября 2024 г.: 
макросейсмические данные

Землетрясение 10 ноября 2024 г. произошло 
в горах Восточного Саяна в верхнем течении 
реки Оки (приток Ангары). Это сравнительно 
малонаселённая территория, в пределах которой 
сбор макросейсмических данных весьма затруд-
нён. Тем не менее, применение современных 
телекоммуникационных технологий позволило 
получить 353 отклика респондентов из 33 насе-
лённых пунктов, в т.ч. из пяти пунктов ближней 
зоны (табл. 1).

Максимальная интенсивность сотрясений, 
составившая V–VI баллов по шкале MSK-64 
[Медведев и др., 1965], наблюдалась в улусе 
Хара-Хужир на эпицентральном расстоянии 
Δ=3 км. Здесь землетрясение, характеризуемое 
очевидцами как «волнообразные колебания», 
вызвало общее сотрясение зданий, а также 

повреждения кирпичных печей, люди испыты-
вали испуг.

Сильные макросейсмические эффекты были 
отмечены в селе Орлик (Δ=14 км). Интенсивность 
сотрясений оценивается здесь в V баллов на осно-
вании 33 откликов респондентов, что позволяет 
считать эту оценку вполне надёжной. Подавля-
ющее большинство очевидцев землетрясения 
испытывали испуг, некоторые в панике поки-
дали помещения и выбегали на улицу. Большая 
часть респондентов характеризует землетрясение 
как «сильный короткий удар» и отмечает сотрясе-
ния зданий в целом. В единичных случаях наблю-
далось повреждение штукатурки в виде тонких 
трещин. Во время землетрясения в помещениях 
дребезжала посуда и оконные стёкла, дрожала 
и скрипела мебель, раскачивались висячие пред-
меты, лёгкие незакреплённые предметы смеща-
лись со своих мест и падали.

С интенсивностью IV балла землетрясение 
ощущалось в с. Саяны, у. Балакта и у. Сорок 
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Таблица 1. Интенсивность сотрясений при землетрясении 10 ноября 2024 г.

№ Пункт наблюдения
Координаты

Δ, км
Количество 
сообщений

I, баллы 
MSK-64j, °N l, °E

1 у. Хара-Хужир 52.598 99.726 3 1 V–VI

2 с. Орлик 52.511 99.828 14 33 V

3 с. Саяны 52.690 99.675 8 2 IV

4 у. Балакта 52.500 99.700 13 3 IV

5 у. Сорок 52.323 100.173 45 2 IV

6 г. Зима 53.928 102.044 212 5 III–IV

7 с. Введенщина 52.206 103.947 290 2 III–IV

8 рп Тыреть 1-я 53.670 102.311 209 1 III

9 рп Залари 53.563 102.509 214 1 III

10 г. Тулун 54.600 100.533 226 2 III

11 г. Черемхово 53.156 103.068 233 9 III

12 г. Саянск 54.111 102.180 233 3 III

13 пос. Усолье-7 52.897 103.285 242 1 III

14 рп Михайловка 52.961 103.284 243 3 III

15 рп Белореченский 52.813 103.528 258 3 III

16 г. Усолье-Сибирское 52.752 103.645 265 9 III

17 рп Тельма 52.698 103.710 269 1 III

18 г. Ангарск 52.537 103.886 282 32 III

19 пос. Чистые Ключи 52.179 103.946 291 1 III

20 пос. Мегет 52.420 104.053 294 3 III

21 с. Максимовщина 52.273 104.108 300 1 III

22 г. Шелехов 52.214 104.100 301 11 III

23 с. Мамоны 52.309 104.179 304 1 III

24 СНТ Дианис 52.390 104.236 307 1 III

25 рп Маркова 52.216 104.210 308 9 III

26 г. Иркутск 52.267 104.333 315 206 III

27 с. Хомутово 52.466 104.403 317 1 III

28 пос. Дзержинск 52.278 104.392 319 1 III

29 пос. Молодёжный 52.235 104.416 321 1 III

30 д. Худякова 52.273 104.581 332 1 III

31 с. Выдрино 51.465 104.643 360 1 II–III

32 г. Слюдянка 51.659 103.706 292 1 II

33 пос. Монды 51.677 100.994 136 1 I

на эпицентральных расстояниях от 8 до 45 км. 
Очевидцы землетрясения испугались, но оста-
вались на своих местах. В помещениях наблю-
далось дребезжание посуды, колебание висячих 
предметов, дрожание мебели.

Наряду с ближней зоной, землетрясение ощу-
щалось с интенсивностью III балла во многих 
населённых пунктах, расположенных в долине 
р. Ангары, в том числе в крупных городах 

Иркутской области (Иркутск, Ангарск, Шеле-
хов, Усолье-Сибирское) (рис. 3). Высокая плот-
ность населения, а также наличие многоэтажной 
застройки в пунктах городского типа, очевидно, 
способствовали тому, что землетрясение было 
замечено довольно многими людьми, несмо-
тря на значительное удаление от эпицентра  
(Δ=209–332 км).
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Рис. 3. Схема макросейсмических проявлений землетрясения 10 ноября 2024 г. (m
b
=4.7).

Номера пунктов соответствуют табл. 2

Наибольшее количество откликов респон-
дентов (206) ожидаемо было получено из Иркут-
ска. Землетрясение было замечено практи-
чески на всей территории города, при этом 
наибольшее количество откликов поступило 
из Октябрьского (67) и Свердловского (61) 
округов (рис. 4). Ощутимые эффекты земле-
трясения наблюдались в зданиях различного 
типа вне зависимости от этажа. Абсолютное 
большинство очевидцев отнеслись к землетря-
сению спокойно, испуг испытали лишь ~10% 
респондентов. Среди типичных макросейсми-

ческих эффектов, наблюдавшихся в помеще-
ниях, наиболее часто в сообщениях очевидцев 
упоминаются «раскачивание висячих пред-
метов» (~44%) и «дрожание мебели» (~25%). 
Около 20% респондентов указывают на «общее 
сотрясение здания». Такие макросейсмиче-
ские признаки, как «дребезжание посуды» 
или «колебание жидкости в посуде», упоми-
наются в единичных случаях. Треть очевидцев 
(33%) характеризует землетрясение как «дро-
жание», в 15% сообщений указывается на «вол-
нообразные колебания».
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Рис. 4. Точки наблюдения макросейсмических эффектов землетрясения 10 ноября 2024 г.  
на территории г. Иркутска, г. Шелехова и рп Маркова

В целом заметных различий в проявлениях 
землетрясения на территории города не выяв-
лено. В каждом из административных окру-
гов Иркутска интенсивность сотрясений оце-
нивается в III балла по шкале MSK-64. Данную 
оценку интенсивности можно рассматривать 
как вполне адекватную и для района расположе-
ния школы № 64.

2.2. Инструментальные данные

Землетрясение 10 ноября 2024 г. было инстру-
ментально зарегистрировано сейсмическими 
станциями региональной сети, в том числе 
ближайшей к эпицентру станцией «Орлик» 
(Δ=14 км), а также станцией «Иркутск» и инже-
нерно-сейсмометрическими станциями, уста-
новленными на плотине Иркутской ГЭС 
и в школе № 64 (рис. 5). 

В результате мы располагаем возможностью 
сравнить макросейсмические и инструменталь-
ные оценки интенсивности сотрясений. Хоро-

шее соответствие наблюдается для с. Орлик, где 
по макросейсмическим данным наблюдённая 
интенсивность сотрясений составила I

макр
=V бал-

лов (MSK-64), в то время как инструментальная 
интенсивность оценивается как I

инстр
=5.6 баллов. 

Заметно хуже соотносятся между собой оценки 
интенсивности в Иркутске, выполненные раз-
ными способами. Макросейсмические данные, 
в целом весьма представительные, позволяют 
оценить наблюдённую интенсивность сотрясе-
ний на территории города в III балла (MSK-64). 
Интенсивность по инструментальным данным 
оценивается в ~1 балл на станции «Иркутск» 
и на плотине ГЭС, в здании школы № 64 (новый 
корпус, первый этаж) она составила 1.9 балла (по 
записи на компоненте Y). Подобные расхожде-
ния для Иркутска, неоднократно отмечавшиеся 
и ранее, объясняются, по-видимому, различи-
ями грунтовых условий в разных районах города, 
а также более выраженной реакцией на земле-
трясение многоэтажных жилых домов.
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Рис. 5. Инструментальные записи землетрясения 10 ноября 2024 г., полученные на сейсмических  
станциях «Орлик» (а) и «Иркутск» (б), а также на инженерно-сейсмометрических станциях,  

установленных в школе № 64 (новый корпус, первый этаж) (в) и на плотине Иркутской ГЭС (г).

PGA – пиковое ускорение движения грунта, PGV – пиковая скорость движения грунта

Что касается записей, полученных времен-
ными сейсмическими станциями в здании СОШ 
№ 64, то они отображают прежде всего шум, 
производимый учащимися (главным образом 
во время перемен), а также микроколебания, обу-
словленные активностью города. На рис. 6 пока-
зан пример суточной записи в новом корпусе 
школы № 64 (1 этаж). Из рисунка по амплиту-
дам колебаний отчётливо видно чередование 
уроков и перемен.

Во всех случаях максимальные ускорения 
были записаны на компоненте Z (табл. 2). Полу-

ченные значения PGA можно преобразовать 
в инструментальную интенсивность, исполь-
зуя уравнение, предложенное в шкале ШСИ-17 
[ГОСТ Р 57546-2017, 2017]:

	 Iинстр=2.50⋅lg(PGA)+1.89,	 (1)

где I
инстр

 – инструментальная интенсивность, 
PGA – пиковое ускорение грунта. Наиболь-
шее значение PGA и, соответственно, наи-
большая инструментальная интенсивность 
(I

инстр
=3.6 балла) были зарегистрированы на тре-

тьем этаже старого корпуса школы № 64. 
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Интересно отметить, что на третьем этаже ста-
рого корпуса ускорение почти в три раза (2.9) пре-
высило этот же параметр, полученный в новом 
корпусе (также третий этаж). По-видимому, это 
может отражать различия между старым и новым 
зданиями школы, обусловленные конструктив-
ными особенностями, а также степенью физиче-
ского износа.

В связи с тем, что паспортизация зданий 
и сооружений в Иркутске выполнялась только 
для относительно небольшого числа объек-
тов, представляет интерес определение периода 
собственных колебаний здания школы № 64.  

С использованием методики [Шахраманьян и др., 
2003] была рассчитана эталонная величина «нор-
мативного значения периодов собственных 
колебаний»:

	 T=α⋅n,	 (2)

где α – коэффициент, зависящий от конструк-
ций здания (табл. 3), n – число этажей в зда-
нии. Для здания нового корпуса школы № 64 
при коэффициенте α=0.065 и трёхэтажной 
высотности получен эталонный период соб-
ственных колебаний, равный T=0.195 с.

Рис. 6. Суточная запись, полученная на 1 этаже нового корпуса СОШ № 64 г. Иркутска

Таблица 2. Значения PGA, записанные в здании школы № 64

Размещение станции
Ускорение PGA, см/c2

I
инстрNS EW Z

Старший блок (новый корпус)
1 этаж (08.11.2024 г.) 0.57 0.79 1.32 2.2
3 этаж (08.11.2024 г.) 0.60 0.55 1.73 2.5
Младший блок (старый корпус)
1 этаж (25.11.2024 г.) 2.06 1.74 2.16 2.7
3 этаж (27.11.2024 г.) 3.07 3.47 4.99 3.6

Примечание: жирным шрифтом выделены максимальные значения.

Таблица 3. Значения коэффициента α для разных типов зданий [Шахраманьян и др., 2003]

Тип здания Коэффициент a

Жилые крупнопанельные здания 0.045
Жилые здания с несущими кирпичными, 
каменными и крупноблочными стенами

0.056

Школьные и другие здания с большими 
проёмами в стенах

0.065

Каркас из монолитного железобетона с кирпичным 
или легкобетонным заполнением стен

0.064
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Кроме того, исходя из параметров записан-
ных микросейсм, мы рассчитали актуальный 
на текущий момент период колебаний здания, 
составивший 0.23 с. Таким образом, новый кор-
пус СОШ № 64 находится в технически исправ-
ном состоянии. Тем не менее, согласно норма-
тивным документам, инженерно-сейсмометри-
ческое обследование рекомендуется повторить 
через два года. Что касается старого корпуса 
школы (1955 г. постройки), то для надёжных 
выводов о его техническом состоянии необхо-
димо выполнить измерения динамических пара-
метров и провести тщательное обследование  
здания.

Заключение

Землетрясение 10 ноября 2024 г. позволило 
получить новые макросейсмические и инстру-
ментальные данные, которые могут быть полезны 
при проведении работ по оценке сейсмической 
уязвимости и сейсмического риска. Это осо-
бенно актуально для эпицентральной зоны, рас-
положенной в пределах относительно малона-
селённой горной области, для которой до сих 
пор ощущается недостаток сейсмологических 
данных. Несмотря на умеренный энергетиче-
ский уровень, землетрясение 10 ноября 2024 г. 
ощущалось с интенсивностью до III–IV баллов 
(MSK-64) на расстояниях до 300 км и вызвало 
заметный общественный резонанс. Количество 
поступивших откликов респондентов (353) под-
тверждает эффективность онлайн-анкетирова-
ния населения.

Немаловажное значение имеют также инстру-
ментальные данные временных инженерно-сейс-
мометрических станций, размещённых в зда-
ниях СОШ № 64 г. Иркутска. Во-первых, число 
записей реальных землетрясений, полученных 
на объектах городской застройки Иркутска, 
крайне невелико, в связи с чем акселерограмму 
землетрясения 10 ноября 2024 г. можно рассма-
тривать как значимое дополнение к уже имею-
щимся материалам. Во-вторых, анализ данных 
о микросейсмических шумах позволил оценить 
техническое состояние корпусов школы № 64 
Иркутска. Выполненные работы можно рассма-
тривать как один из первых шагов на пути к реа-
лизации постоянного инженерно-сейсмометри-
ческого мониторинга зданий и сооружений, 
особенно объектов социального назначения. 
Именно к такому типу зданий относятся как ста-
рый, так и новый корпуса СОШ № 64. Следует 
также отметить, что старый корпус школы тре-
бует более детальных наблюдений в силу его 
возраста (70 лет). Также представляется целе-

сообразным тщательное обследование корпу-
сов школы после умеренных и сильных земле-
трясений, наблюдённая интенсивность которых 
в Иркутске оценивается не менее чем в IV балла.

В перспективе необходимо расширение 
инженерно-сейсмологических обследований 
зданий Иркутска, при этом внимание должно 
быть уделено не только историческим объектам 
и зданиям, представляющим типовую застройку, 
но и новым современным сооружениям, воз-
ведённым по индивидуальным проектам. Это 
позволит контролировать состояние социаль-
ной инфраструктуры и жилищного фонда города 
и принимать обоснованные решения в случае 
возникновения чрезвычайных ситуаций природ-
ного характера.

Работа выполнена с использованием данных, 
полученных на уникальной научной установке 
«Сейсмоинфразвуковой комплекс мониторинга 
арктической криолитозоны и комплекс непре-
рывного сейсмического мониторинга Российской 
Федерации, сопредельных территорий и мира» 
(https://ckp-rf.ru/usu/507436/, http://www.gsras.
ru/unu/).
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Abstract The article presents the results of the analysis of macroseismic and instrumental data on a 
moderate earthquake (K

R
=12.7, mb=4.7) recorded on November 10, 2024 at 12h11m in the Eastern Sayan 

Mountains. Macroseismic data for this seismic event were collected using an online questionnaire. A total 
of 353 responses were received from respondents, 206 of which were from Irkutsk. Instrumental data were 
obtained by stations of the regional network, as well as by a temporary engineering seismometric station in 
one of the buildings of Secondary School No. 64 in Irkutsk, where an assessment of the technical condition 
of the building was being carried out at the time of the earthquake. The old school building was put into 
operation in 1955, the new one – in 2020. The survey was carried out by recording microseisms using 
“Baikal” equipment with A1638 seismometers. As a result, it was established that the new building of School 
No. 64 is in good technical condition. The old building, built in 1955, requires a thorough additional survey 
in order to assess its dynamic parameters.

Keywords Earthquake, engineering and seismometric survey of buildings, macroseismic data.
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