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Аннотация. Представлены сведения о видах наблюдений и информационных ресурсах Камчат-
ского филиала ФИЦ ЕГС РАН (по состоянию на 2022 г.), которые могут использоваться научными 
и образовательными организациями Российской Федерации для изучения предвестников и разра-
ботки методов прогнозирования землетрясений и извержений вулканов, решения широкого круга 
научно-исследовательских задач в области геофизического мониторинга сейсмоактивных тер-
риторий и других задач. Информационные ресурсы и данные наблюдений проиллюстрированы 
на примере Единой информационной системы сейсмологических данных Камчатского филиала 
ФИЦ ЕГС РАН и временных рядов данных комплексных метеорологических, гидрогеологических 
наблюдений и наблюдений за объёмной активностью радона в подпочвенном воздухе на станции 
«Морозная».

Ключевые слова: комплексный геофизический и геохимический мониторинг, информационные 
ресурсы, землетрясения, предвестники землетрясений и извержений вулканов, полуостров Кам-
чатка.

Для цитирования: Чебров Д.В., Копылова Г.Н., Касимова В.А., Макаров Е.О. Комплексные геофи-
зические наблюдения и информационные ресурсы Камчатского филиала ФИЦ ЕГС РАН (полуо-
стров Камчатка) // Российский сейсмологический журнал. – 2024. – Т. 6, № 2. – C. 7–26. – DOI: 
https://doi.org/10.35540/2686-7907.2024.2.01. – EDN: IRMSEH

Введение

Геодинамические процессы, сопряжённые 
с возникновением сильных землетрясений  
и извержений вулканов, могут проявляться не 
только в изменениях сейсмичности, но и воз-
действовать на внутренние и внешние оболоч-
ки Земли и вызывать возмущения механических, 
тепловых, электромагнитных, флюидодинами-
ческих и других параметров, регистрируемых 
при проведении комплексного геофизического 
и геохимического мониторинга сейсмоактивной 
территории с использованием различных видов 
наблюдений на сетях пунктов и станций. Полу-
чаемые данные наблюдений за полями Земли 
имеют определяющее значение при разработке 
теоретических моделей подготовки и прогнози-
рования землетрясений и извержений вулканов.

Полуостров Камчатка расположен в севе-
ро-западной части Тихоокеанского сейсмиче-
ского пояса и подвержен частому воздействию 
сильных землетрясений, цунами и извержений 

вулканов. Такие природные катастрофы пред-
ставляют опасный дестабилизирующий фак-
тор устойчивого развития территории Камчат-
ского края, поэтому вопросы их прогнозирова-
ния на основе данных комплексных наблюдений 
за полями Земли представляют здесь первосте-
пенную задачу [Чебров В. и др., 2011; Фирстов 
и др., 2016]. Камчатский филиал Федерально-
го исследовательского центра «Единая геофи-
зическая служба Российской академии наук» 
(КФ ФИЦ ЕГС РАН) проводит работы по созда-
нию системы сейсмологических, геодезических, 
геофизических и геохимических наблюдений на 
территории Камчатского края для обеспечения 
исследований, проводимых образовательными  
и научно-исследовательскими организация-
ми по различным направлениям наук о Земле, 
включая проблему прогнозирования землетря-
сений, цунами и извержений вулканов. Основ-
ными элементами такой системы являются сети  
станций по различным видам наблюдений, 
телеметрические средства передачи данных  
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с этих станций в центр накопления и обработ-
ки, а также программные средства сбора и опе-
ративной обработки получаемой информации  
в целях обнаружения признаков подготовки при-
родной катастрофы и своевременного уведом-
ления органов власти о текущей сейсмической, 
вулканической, цунами опасности и прогнозах 
сильных землетрясений и извержений вулканов 
[Чебров Д. и др., 2021].

Большая часть наблюдательных пунктов 
КФ ФИЦ ЕГС РАН за «несейсмическими» пара-
метрами расположена на территории Петропав-
ловск-Камчатского полигона (ПКП) (рис. 1а) 
вблизи городов Петропавловск-Камчатский  
и Елизово, в которых проживает большая часть 
населения Камчатского края. Здесь исследова-
ния по поиску и изучению предвестников зем-
летрясений и извержений вулканов проводятся 
с использованием данных комплексных наблю-

дений (рис. 1б). Функционирующие здесь сети 
сейсмических, геодезических, скважинных и дру- 
гих видов наблюдений обладают достаточной 
оснащённостью для ведения мониторинга совре-
менных геодинамических процессов с использо-
ванием технологий цифровой регистрации сиг-
налов, телекоммуникационных систем на базе 
мобильных, спутниковых и кабельных кана-
лов связи, систем спутниковой навигации GPS,  
а также компьютерной обработки данных  
в режиме, близком к реальному времени, с архи-
вированием сейсмической и другой информа-
ции на сервере КФ ФИЦ ЕГС РАН. Результаты 
наблюдений регулярно предоставляются ответ-
ственными исполнителями в Камчатский фили-
ал Российского экспертного совета по прогно-
зу землетрясений, оценке сейсмической опас-
ности и риска (КФ РЭС) [Чебров В. и др., 2011; 
Чебров Д. и др., 2021].

Рис. 1. Камчатская региональная сеть сейсмических станций КФ ФИЦ ЕГС РАН (а)  
(красным квадратом обозначена территория Петропавловск-Камчатского полигона);  

карта расположения пунктов наблюдений на территории Петропавловск-Камчатского полигона  
по [Иванов, Касимова, 2009; Kopylova et al., 2009] с дополнениями (б)
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Данные по отдельным видам наблюдений 
в форме каталогов землетрясений и временных 
рядов измеряемых параметров представлены раз-
личными информационными ресурсами в соста-
ве Регионального информационно-обрабаты-
вающего центра (РИОЦ) КФ ФИЦ ЕГС РАН. 
Большая часть сейсмологических данных и не- 
которая часть актуализированных временных 
рядов данных геодезических, геофизических  
и геохимических наблюдений входят в базу дан-
ных «Информационные ресурсы Единой гео-
физической службы РАН» (БД ИР ЕГС РАН) 
(http://www.gsras.ru/new/infres/).

Данные сейсмических наблюдений 
КФ ФИЦ ЕГС РАН аккумулированы в Еди-
ной информационной системе сейсмологиче-
ских данных (ЕИССД, https://sdis.emsd.ru), кото-
рая даёт возможность интерактивного доступа  
к текущим и архивным данным о произошедших 
землетрясениях в районе полуострова Камчат-
ка и прилежащей территории, к каталогам зем-
летрясений и другой сейсмологической инфор-
мации [Чеброва и др., 2020; Чемарев и др., 2021; 
Chebrov V. et al., 2013].

Данные геофизических, геохимических и ме- 
теорологических наблюдений представляют вре-
менные ряды с частотой дискретизации от суток 
до секунд и долей секунд. Такие временные ряды 
используются для изучения изменений реги-
стрируемых параметров во времени и выделения 
аномалий, связанных с влиянием землетрясений  
и извержений вулканов. Большая часть таких вре-
менных рядов содержится в базе данных геофи-

зических наблюдений Информационной систе-
мы «POLYGON» (ИС «POLYGON»), в кото-
рой реализована возможность одновременной 
работы в интерактивном режиме с равномерно  
и неравномерно распределёнными временными 
рядами, а также их графическое построение для 
общего интервала времени [Kopylova et al., 2009; 
Копылова, Пантюхин и др., 2021]. Исходные 
данные «несейсмических» видов наблюдений 
также хранятся в РИОЦ КФ ФИЦ ЕГС РАН  
в виде систематизированных электронных архи-
вов данных.

Выполненный авторами анализ данных о гео-
физических, геодезических, геохимических и дру- 
гих наблюдениях и информационных ресур-
сах КФ ФИЦ ЕГС РАН проводился по мате-
риалам научно-исследовательских работ и по 
публикациям сотрудников КФ ФИЦ ЕГС РАН 
с использованием описаний различных видов 
информационных ресурсов (ИР) на сай-
тах КФ ФИЦ ЕГС РАН (https://glob.emsd.ru)  
и ФИЦ ЕГС РАН (http://www.gsras.ru/new/
infres/) при участии ответственных лиц по каж-
дому виду наблюдений и ведению соответствую-
щих информационных ресурсов.

При систематизации данных наблюдений по 
видам: сейсмологические, геодезические, гео-
физические, геохимические, метеорологические 
наблюдения, наблюдения в скважинах за пара-
метрами подземных вод, наблюдения за вулкана-
ми, учитывались особенности отдельных видов 
наблюдений и наличие соответствующих инфор-
мационных ресурсов (рис. 2).

Рис. 2. Система комплексных наблюдений Камчатского филиала ФИЦ ЕГС РАН.
РТСС – радиотелеметрическая сеть станций; Единая информационная система сейсмологических данных 
(ЕИССД) [Чеброва и др., 2020]; GNSS – спутниковая система навигации Global Navigation Satellite System; 
ОНЧ/НЧ – сверх- и длинноволновые радиосигналы в частотном диапазоне 20–40 кГц; ИС – информацион-
ная система; КГО – комплексная геофизическая обсерватория; ОАР – объёмная активность радона в подпо-
чвенном воздухе
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Система комплексных наблюдений  
и информационные ресурсы

Сейсмологические наблюдения в районе 
п-ова Камчатка проводятся сетью стационарных 
цифровых и радиотелеметрических (РТСС) сейс-
мических станций и станций сильных движе-
ний. В 2022 г. на Камчатке работали 82 станции 

(рис. 1а), из них 49 – цифровые сейсмические 
станции и 33 – радиотелеметрические сейсми-
ческие станции, большинство из которых уста-
новлены на активных вулканах (рис. 3). Данные 
о сейсмометрическом оборудовании приводит-
ся в публикациях [Чебров В. и др., 2010; Чебров Д. 
и др., 2021; Шевченко, 2022] и кратко представле-
ны в табл. 1.

Рис. 3. Схема расположения сейсмических станций КФ ФИЦ ЕГС РАН. На врезках показано размеще-
ние станций в районе г. Петропавловска-Камчатского (нижняя врезка), пос. Усть-Камчатска  

(врезка в центре), и Ключевской группы вулканов (верхняя врезка)
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Таблица 1. Данные о видах наблюдений и информационных ресурсах КФ ФИЦ ЕГС РАН  
по состоянию на 2022 г. (цифры в скобках со звёздочкой – номер ИР в базе данных информационных 

ресурсов Единой геофизической службы РАН http://www.gsras.ru/new/infres/)

Вид наблюдений 
и его краткая характеристика Информационный ресурс Ответственные 

за ведение ИР

СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ И ДАННЫЕ
Сеть сейсмических станций (рис. 3), 
1961 г. – н.в., 82 станции:
– цифровые станции (49 шт.) обору-
дованы датчиками CMG-6TD (0.033–
40 Гц, 15 шт.), CMG-5TD (0–40 Гц, 
36 шт.), CMG-3TB (0.0083–40 Гц, 
3 шт.), AC-73iHHV (0–40 Гц, 4 шт.), 
TS-2 (0.0083–40 Гц, 2 шт.), KS-2000 
(0.01–40 Гц, 1 шт.), ТС120-SV1  
(0.0083–40 Гц, 6 шт.), СМ-3ос  
(0.02–10 Гц, 1 шт.);
– радиотелеметрические станции 
(33 шт.) оборудованы датчиками СМ-3 
(0.7–20 Гц, 34 шт.), СМ-3вч (4–20 Гц, 
21 шт.), СКД-УП (0.05–5 Гц, 1 шт.).

Единая информационная система сейсмологи-
ческих данных КФ ФИЦ ЕГС РАН, https://sdis.
emsd.ru.
Каталоги землетрясений:
– землетрясения Камчатки  
и Командорских островов (1962 г. – н.в.);
– сильные землетрясения по данным РИОЦ 
«Петропавловск» (2010 г. – н.в.);
– спектрально-временные характеристики 
сейсмического шума (2013 г. – н.в.);
– механизмы очагов землетрясений с K

S
>11.5 

(1970 г. – н.в.);
– макросейсмические данные (1962 г. – н.в.);
– архивы сейсмических записей.

Лаборатория сводной 
обработки,  
Матвеенко Евгений 
Александрович,
8 (4152)431874,
van@emsd.ru

ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ И ДАННЫЕ
Сеть станций GNSS-наблюдений 
KamNet (рис. 4а), 30 станций,  
1996 г. – н.в.

Цифровой архив данных GNSS-наблюдений, 
http://www.gsras.ru/new/infres/ [26*]
содержит данные в формате RINEX:
– суточные файлы с интервалом 30 с, 1 с;
– эфемериды спутников;
– метеоданные (температура, давление,  
влажность);
– глобальные карты полной электронной  
концентрации ионосферы;
– дополнительные данные и результаты  
обработки в виде временных рядов координат 
пунктов.

Лаборатория исследо-
ваний и мониторинга 
сильных землетрясе-
ний,  
Титков Николай 
Николаевич,
8(4152)431858,
8(4152)431824,
nik@emsd.ru

Регистрация наклонов земной  
поверхности по направлениям NS, EW 
на четырёх пунктах (рис. 4а, б)), 
2010 г. – н.в.

Архив данных наклономерных наблюдений:
– суточные 100 Гц данные наклонов  
в формате WIN;
– данные о температуре, а также часовые 
и 1-минутные данные измерения наклонов, 
http://www.gsras.ru/new/infres/ [27*].

Лаборатория исследо-
ваний и мониторинга 
сильных землетрясе-
ний, Глухов Виталий 
Евгеньевич,
8(4152)431829,
glukhov_v@emsd.ru

НАБЛЮДЕНИЯ В СКВАЖИНАХ ЗА ПАРАМЕТРАМИ ПОДЗЕМНЫХ ВОД
Автоматизированные наблюдения 
1996 г. – н.в. за вариациями уровня, 
давления, температуры  
и электропроводности подземной   
воды в скважинах Е-1, М-1, М-2, 
ЮЗ-5, 1303 (рис. 4в); измерения  
атмосферного давления и температуры 
воздуха; периодичность наблюдений  
5 мин – 20 Гц, цифровые данные.

ИС «POLYGON» (база данных геофизических 
наблюдений) http://www.gsras.ru/new/infres/ 
[21*] (№ 2021622312 28.10.2021 г.  
РОСПАТЕНТ).

Лаборатория геофизи-
ческих исследований, 
Копылова Галина 
Николаевна,
8(4152)431849,
gala@emsd.ru

Гидрогеохимические наблюдения  
1977 г. – н.в. за составом подземных  
вод и газов на самоизливающихся 
 скважинах пунктов Пиначево, 
 Морозная, Верхняя Паратунка,  
Хлебозавод (рис. 4в); периодичность 
наблюдений 1 раз в 3–6 суток.

База данных гидрогеохимических наблю-
дений http://www.gsras.ru/new/infres/ [16*], 
ИС «POLYGON».

Лаборатория гидро-
сейсмологии, 
Рябинин Геннадий 
Владимирович,
8(4152)431856,
gena@emsd.ru
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Вид наблюдений 
и его краткая характеристика Информационный ресурс Ответственные 

за ведение ИР

ГЕОХИМИЧЕСКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ И ДАННЫЕ
Наблюдения за вариациями объём-
ной активности радона (ОАР) в подпо-
чвенном воздухе на 6 пунктах (рис. 4г), 
1997 г. – н.в., периодичность наблюде-
ний 30 мин. 

Локальная база данных, 1997–2022 гг. содержит 
данные измерений в текстовом формате.
ИС «POLYGON», 1997–2022 гг., содержит дан-
ные наблюдений на пунктах ИНС, ИНС1, ПРТ.

Лаборатория акусти-
ческого и радонового 
мониторинга,  
Макаров Евгений 
Олегович,
8(4152)431893,
ice@emsd.ru 

ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ И ДАННЫЕ
Геомагнитные наблюдения (магнито-
метр-вариометр) на КГО Карымшина 
(2001–2021 гг.)

Цифровой архив данных геомагнитных наблю-
дений (2014–2021 гг.):
записи вариаций Z, H, D компонент маг-
нитного поля Земли с частотой 50 Гц в 2001–
2008 гг. и с частотой 100 Гц в 2013–2021 гг.
http://www.gsras.ru/new/infres/ [82*].

Лаборатория геофизи-
ческих исследований, 
Копылова Галина 
Николаевна,
8(4152)431849,
gala@emsd.ru

Электротеллурические наблюдения на 
пунктах (рис. 4б):
«Шипунский», шесть линий, 1995–
2018 гг.; «Тундровый», шесть линий, 
1997–2018 гг.; «Верхняя Паратунка», 
четыре линии, 1996–2022 гг. Периодич-
ность измерений 1 мин. и 20 с.

ИС «POLYGON».
Цифровой архив первичных данных, единицы 
измерения – мВ, http://www.gsras.ru/new/infres/ 
[84*].

Лаборатория геофизи-
ческих исследований, 
Копылова Галина 
Николаевна,
8(4152)431849,
gala@emsd.ru

Регистрация амплитуды и фазы СДВ/
ДВ радиосигналов по 4–10 радиотрас-
сам в Петропавловске-Камчатском 
(PTK) (рис. 4б), 2000 г. – н.в., перио-
дичность измерений 20 с.

ИС «POLYGON».
Цифровой архив данных регистрации СДВ/ДВ 
радиосигналов системы OmniPal, 2000–2021 гг. 
http://www.gsras.ru/new/infres/ [124*].
Цифровой архив данных регистрации СДВ/ДВ 
радиосигналов системы UltraMSK, 2020 г. – н.в. 
http://www.gsras.ru/new/infres/ [172*].

Лаборатория геофизи-
ческих исследований, 
Копылова Галина 
Николаевна,
8(4152)431849,
gala@emsd.ru

Регистрация высокочастотного сейсми-
ческого шума (ВСШ) на КГО «Карым-
шина» (рис. 4б) в узкой полосе частот 
(центральная частота »30 Гц, доброт-
ность 100), 2001–2022 гг.

Цифровой архив записей на сервере 
КФ ФИЦ ЕГС РАН (суточные MSEED-файлы, 
100 Гц, визуализация в программе Dimas 
[Droznin, Droznina, 2011]).

Лаборатория сейсми-
ческого мониторинга, 
Салтыков Вадим 
Александрович,
8(4152)431813,
salt@emsd.ru

Регистрация градиента потенциала вер-
тикальной компоненты электриче-
ского поля атмосферы на пяти пунктах 
(рис. 4а), 2016–2022 гг.

Цифровой архив суточных ASCII-файлов с дис-
кретизацией 1 Гц, визуализация данных в про-
грамме Dimas. 

Акбашев Ринат  
Рафикович,
8(4152)431893,
arr@emsd.ru 

Сезонная (в зимнее время) регистрация 
инфразвукового поля атмосферы на 
КГО «Карымшина», 2020–2022 гг.

Цифровой архив записей на сервере 
КФ ФИЦ ЕГС РАН (суточные MSEED-файлы, 
100 Гц, визуализация в программе Dimas).

Чебров Данила  
Викторович,
8(4152)431401,
danila@emsd.ru

МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ И ДАННЫЕ
Регистрация волновых акустических 
возмущений в атмосфере, 2 пункта 
(рис. 4б, , 2008–2022 гг.

ИС «KamIn» (№ 2014620664 08.05.2014 г. 
РОСПАТЕНТ) [20*],
характеристики и иллюстрации волновых форм 
инфразвуковых колебаний при извержениях 
вулканов, метеоданные.

Лаборатория акусти-
ческого и радонового 
мониторинга,  
Макаров Евгений  
Олегович,
8(4152)431893,
ice@emsd.ru
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Вид наблюдений 
и его краткая характеристика Информационный ресурс Ответственные 

за ведение ИР
Метеостанция «Пионерская» Камчат-
ское УГМС;
– метеостанция КГО «Карымшина»;
– наблюдения за температурой и атмос-
ферным давлением воздуха на скважи-
нах М1, ЮЗ-5, Е1, 1303 (рис. 4б).

ИС «POLYGON»,
архивы данных.

Лаборатория геофизи-
ческих исследований, 
Копылова Галина 
Николаевна,
8(4152)431849,
gala@emsd.ru

НАБЛЮДЕНИЯ ЗА ВУЛКАНАМИ И ДАННЫЕ
Наблюдения за активными вулканами 
Камчатки и Северных Курильских 
островов.

ИС «Извержения вулканов Камчатки и 
Курильских островов» [113*] (№ 2017621085 
22.09.2017 г. РОСПАТЕНТ),
содержит информацию о состоянии вулканов 
Камчатки и Северных Курильских островов  
с 2000 г. по н.в.
http://www.emsd.ru/~ssl/monitoring/main.htm 

Лаборатория исследо-
ваний сейсмической  
и вулканической 
активности,  
Сенюков Сергей 
Львович,
8(4152)218116,
ssl@emsd.ru Видеонаблюдения за активными вул-

канами Шивелуч, Ключевской, Безы-
мянный, Толбачик, Кизимен, Малый 
Семячик, Жупановский, Авачинский, 
Корякский, Вилючинский, Горелый, 
Мутновский, Эбеко

Информационный ресурс «Мониторинг вулка-
нической активности»:
– записи непрерывной видеосъёмки вулканов  
с частотой кадр в секунду;
– архив видеоданных с частотой кадр в минуту. 

Проведение геофизических, геохимиче-
ских, гидрогеологических и других наблюде-
ний в КФ ФИЦ ЕГС РАН было инициировано 
руководством организации, а также отдельны-
ми сотрудниками по согласованию с руковод-
ством. Такие наблюдения имели преимуще-
ственно опытно-экспериментальный характер. 
Описание методик проведения отдельных видов 
наблюдений приводится в авторских публи- 
кациях:

– геодезические наблюдения, включающие 
сеть станций GNSS и станции наклономерных 
измерений [Левин и др., 2006; Levin et al., 2014; 
Глухов и др., 2023];

– автоматизированные наблюдения за уров-
нем, давлением, температурой и электропровод-
ностью подземной воды в скважинах совместно 
с регистрацией атмосферного давления и тем-
пературы воздуха [Болдина и др., 2022; Kopylova  
et al., 2017; Копылова, Болдина, 2019];

– гидрогеохимические наблюдения за глав-
ными компонентами состава термоминеральной 
воды и растворенного газа из самоизливающих-
ся скважин, и источников [Копылова и др., 1994; 
Хаткевич, Рябинин, 2004];

– электромагнитные наблюдения с использо-
ванием магнитометра-вариометра и измерений 
электротеллурических потенциалов [Мороз и др., 
1995; Копылова и др., 2015];

– регистрация СДВ/ДВ радиосигналов на 
приёмном пункте PTK в Петропавловске-Кам-

чатском от передатчиков (частота 20–40 кГц), 
расположенных в районах Японии, Австралии, 
Индии и США, [Копылова, Будилова, 2021; Копы-
лова и др., 2021];

– измерения градиента потенциала верти- 
кальной компоненты электрического поля 
атмосферы [Akbashev et al., 2022];

– регистрация высокочастотного сейсмиче-
ского шума [Салтыков и др., 2006; Saltykov, 2017];

– регистрация волновых возмущений в атмос- 
фере [Фирстов и др., 2020; Makhmudov et al., 
2017];

– измерения объёмной активности радо-
на, концентраций водорода и углекислого газа  
в подпочвенном воздухе [Фирстов и др., 2015; 
Фирстов, Макаров, 2018];

– наблюдения за активными вулканами на 
п-ове Камчатка и о. Парамушир [Сенюков, 2006; 
Senyukov et al., 2009; https://www.emsd.ru/~ssl/
monitoring/main.htm].

Краткая информация по отдельным видам 
наблюдений также приводится на сайте КФ 
ФИЦ ЕГС РАН (https://www.emsd.ru/observations).

Данные по отдельным видам наблюдений  
по состоянию на 2022 г. совместно с характери-
стикой соответствующих видов информацион-
ных ресурсов и указанием лиц, ответственных за 
их ведение и пополнение, представлены в табл. 1. 
На рис. 4а–г показаны схемы размещения 
наблюдательных пунктов КФ ФИЦ ЕГС РАН  
по различным видам наблюдений. На рис. 4а 
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показано расположение пунктов на территории 
полуострова Камчатка и острова Парамушир.  
На рис. 4б–г показано расположение наблюда-
тельных пунктов на территории Петропавловск-
Камчатского полигона.

В табл. 2 приводятся сведения об информа-
ционных ресурсах Камчатского филиала, вклю-
чённые в общую базу данных информационных 
ресурсов ФИЦ ЕГС РАН (http://www.gsras.ru/
new/infres/).

Рис. 4. Схемы размещения пунктов наблюдений Камчатского филиала ФИЦ ЕГС РАН по состоянию 
на конец 2022 г.: пункты геодезических наблюдений, наблюдений за атмосферным электричеством и др. 

на территории п-ова Камчатка и о. Парамушир (а) (красным квадратом выделена территория  
Петропавловск-Камчатского полигона); пункты электромагнитных и метеорологических наблюдений 

(б), пункты наблюдений за параметрами подземных вод в скважинах (в), пункты наблюдения  
за вариациями объёмной активности радона в подпочвенном воздухе (г) на территории  

Петропавловск-Камчатского полигона



РОССИЙСКИЙ СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ. 2024. Т. 6. № 2

Комплексные геофизические наблюдения и информационные ресурсы Камчатского филиала … 15

Таблица 2. Перечень информационных ресурсов КФ ФИЦ ЕГС РАН, включённых в состав базы данных 
информационных ресурсов ФИЦ ЕГС РАН по состоянию на 2022 г.

Номер 
[id]

Название информационного ресурса Тип / статус ИР

[2] Региональный каталог землетрясений Камчатки и Командорских остро-
вов, 1962–2017 гг. (№ 2012621161 12.11.2012 г. РОСПАТЕНТ)

Электронный каталог / 
обновляемый 

[3] Волновые формы региональных землетрясений Камчатки и Командорских 
островов, 1996–2017 гг. (№ 2013621038 28.08.2013 г. РОСПАТЕНТ)

Цифровой архив / 
не обновляемый

[4] Волновые формы сильных землетрясений Дальнего Востока РФ и мира, 
1993–2013 гг.

Цифровой архив / 
не обновляемый

[5] Окончательный каталог землетрясений Камчатки и Командорских остро-
вов, 1962–2009 гг.

Электронный каталог / 
обновляемый

[6] Макросейсмический каталог землетрясений Камчатки и Командорских 
островов, 1962–2014 гг.

Электронный каталог / 
не обновляемый

[7] Сводка макросейсмических сведений по землетрясениям Камчатки  
(доинструментальный и ранний инструментальный период наблюдений), 
1698–1961 гг.

Архив на бумажных 
носителях / 
не обновляемый

[8] Каталог макросейсмических описаний землетрясений Камчатского реги-
она за доинструментальный период наблюдений, 1737–1899 гг.

Архив на бумажных 
носителях / не обновляемый

[9] Макросейсмический каталог доинструментального и раннего инструмен-
тального периода, 1737–1961 гг.

Электронный каталог / 
обновляемый 

[10] Каталог механизмов очагов землетрясений Камчатки и Командорских 
островов, 1969–2017 гг.

Электронный каталог / 
обновляемый

[11] Архив первичных материалов наблюдений (сейсмограммы на бумажном 
носителе и обработки землетрясений), 1961–2022 гг.

Архив на бумажных 
носителях / 
не обновляемый

[12] Архив подробных станционных данных, 1962–2009 гг. Цифровой архив / 
обновляемый

[13] Архив исходных станционных данных в форматах .dbf с 1962 по 2013 г. Цифровой архив / 
обновляемый 

[15] База данных гидрогеохимических наблюдений, 1977 г. – н.в. База данных / 
обновляемый 

[16] База данных газодинамических наблюдений, 2001 г. – н.в. База данных / 
обновляемый

[17] ГИС «Петропавловский геодинамический полигон», 1969 г. – н.в. Геоинформационная 
система / пополняемый

[18] Вулканические события на вулканах Камчатки: сейсмические сигналы  
и их спектры, фото и видео материалы, 2000–2013 гг.

База данных / 
не обновляемый

[19] Региональные и вулканические землетрясения Камчатки и прилегающих 
островов по оперативным данным за 1991–2010 гг.

Электронный каталог / 
не обновляемый

[20] Информационная система акустического мониторинга волновых воз-
мущений в атмосфере полуострова Камчатка «KamIn», 2010 г. – н.в. 
(№ 2014620664 08.05.2014 г. РОСПАТЕНТ).

Информационная 
система / обновляемый

[21] Информационная система «POLYGON» (база данных геофизических 
наблюдений), 1971 г. – н.в. (№ 2021622312 28.10.2021 г. РОСПАТЕНТ)

Информационная 
система / обновляемый

[22] Информационно-вычислительная система «Землетрясения Камчатки», 
1996–2006 гг.

Информационная 
система / не обновляемый

[23] Монитор сейсмической активности Дальнего Востока России,  
2008 г. – н.в.

Информационная 
система / обновляемый

[25] Активность вулканов Камчатки, 2000 г. – н.в. (№ 2014620148 20.01.2014 г. 
РОСПАТЕНТ).

База данных / 
пополняемый

[26] Архив GNSS наблюдений, 1996 г. – н.в. Цифровой архив / 
пополняемый

[27] Архив данных наклономерных наблюдений, 2010 г. – н.в. Цифровой архив / 
пополняемый

[82] Цифровой архив данных геомагнитных наблюдений на комплексной гео-
физической обсерватории «Карымшина», 2001–2021 гг.

Цифровой архив / 
не обновляемый
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Номер 
[id]

Название информационного ресурса Тип / статус ИР

[83] Архив суточных записей сейсмического сигнала на широкополосных стан-
циях КФ ФИЦ ЕГС РАН (канал BHZ) с дискретизацией 1 минута,  
2011 г. – н.в.

Цифровой архив / 
пополняемый

[84] Архив первичных данных, зарегистрированных геофизической радио-
телеметрической системой на пунктах наблюдений Верхняя Паратунка, 
Шипунский, Тундровый и Водород, 1996–2022 гг.

Цифровой архив / 
не обновляемый

[85] ЕИССД: Каталог землетрясений Камчатки и Командорских островов, 
1962 г. – н.в.

Электронный каталог / 
пополняемый

[86] ЕИССД: Макросейсмический каталог землетрясений Камчатки и Коман-
дорских островов, 1962 г. – н.в. (№ 2015620410 02.03.2015 г. РОСПАТЕНТ).

Электронный каталог / 
обновляемый

[111] ЕИССД: Станционные бюллетени, 2015–2017 гг. Электронный каталог / 
обновляемый

[113] Информационная система «Извержения вулканов Камчатки и Курильских 
островов», 2000 г. – н.в. (№ 2017621085 22.09.2017 г. РОСПАТЕНТ).

Информационная 
система / пополняемый

[114] Протокол обработки землетрясений, 2007 г. – н.в. Электронный каталог / 
пополняемый

[124] Цифровой архив данных регистрации ОНЧ/НЧ радиосигналов системы 
OmniPal на приемном пункте в Петропавловске-Камчатском,  
2000–2022 гг.

Цифровой архив / 
не пополняемый

[125] Цифровой архив «Избранные видеозаписи извержений вулканов Кам-
чатки», 2012 г. – н.в.

Цифровой архив / 
пополняемый

[157] ЕИССД: Каталог механизмов очагов землетрясений Камчатки и Коман-
дорских островов, 1969 г. – н.в.

Электронный каталог / 
пополняемый

[158] Единая информационная система сейсмологических данных 
КФ ФИЦ ЕГС РАН, 1962 г. – н.в.

Информационная 
система / обновляемый

[160] Архив непрерывных сейсмических записей, 1996 г. – н.в. Цифровой архив / 
пополняемый

[165] ЕИССД: Архив спектров плотности мощности шума на сейсмометриче-
ских каналах, 2013 г. – н. в.

Цифровой архив / 
пополняемый

[166] ЕИССД: Архив волновых форм землетрясений Камчатки и Командорских 
островов, 2013–2014 гг.; 2016 г. – н.в.

Цифровой архив / 
пополняемый

[167] ЕИССД: Сейсмологический бюллетень, 1962 г. – н.в. Электронный каталог / 
обновляемый

[168] ЕИССД: Цифровой архив копий бумажных сейсмограмм, содержит 1958–
1959, 1964 гг.

Цифровой архив / 
пополняемый

[172] Цифровой архив данных наблюдений ОНЧ/НЧ сигналов, принимаемых в 
Петропавловске-Камчатском приёмником системы Ultra_Msk, 2019 г. – н.в.

Цифровой архив / 
обновляемый

[175] Цифровой архив данных регистрации давления подземной воды в скважине 
ЮЗ-5 с частотой 20 Гц. Ресурс содержит данные за период 2020 г. – н.в.

Цифровой архив / 
обновляемый

[177] База данных «Информация о бумажных сейсмограммах», 1962–2006 гг. База данных / 
пополняемый

Данные наблюдений на скважинах, данные 
наблюдений за теллурическими потенциалами, 
СДВ/ДВ радиосигналами и другие содержатся 
в Информационной системе «POLYGON» (База 
данных геофизических наблюдений), которая 
идентифицируется в табл. 2 номером [id=24].  
ИС «POLYGON» изначально создавалась для 
работы с «несейсмическими» данными в форме 
временных рядов и представляет собой эффек-
тивный инструмент их сбора, хранения, визуа-

лизации и анализа [Kopylova et al., 2009; Копыло-
ва, Будилова и др., 2021].

Другие данные наблюдений КФ ФИЦ ЕГС РАН, 
которые не были оформлены в качестве отдель-
ных информационных ресурсов в составе БД ИР 
ЕГС РАН (табл. 1), хранятся в локальных архи-
вах ответственных лиц или в архиве не серве-
ре КФ ФИЦ ЕГС РАН в виде MSEED-файлов 
с возможностью их просмотра средствами про-
граммы DIMAS [Droznin, Droznina, 2011].
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Примеры данных комплексных наблюдений

Проиллюстрируем некоторые возможно-
сти использования информационных ресурсов 
КФ ФИЦ ЕГС РАН для решения научных задач 
на примерах Единой информационной системы 
сейсмологических данных КФ ФИЦ ЕГС РАН  
и временных рядов данных наблюдений на стан-
ции «Морозная», которые хранятся в базе данных 
геофизических наблюдений ИС «POLYGON».

Единая Информационная система сейсмологи-
ческих данных

Подробное описание ЕИССД приводится 
в работе [Чеброва и др., 2020]. Характеристика 
новых элементов ЕИССД дано в работе [Чема-
рев и др., 2021].

ЕИССД представляет собой совокупность 
подсистем, каждая из которых обеспечивает 
выполнение задач по различным направлениям 
сейсмического мониторинга района п-ова Кам-
чатка и сопредельных территорий:

– автоматическое формирование Бюллетеня 
Камчатского филиала ФИЦ ЕГС РАН;

– дополнение Бюллетеня параметрами зем-
летрясений, предоставленными мировыми сейс-
мологическими агентствами ISC (http://www.
isc.ac.uk/), NEIC (https://earthquake.usgs.gov/), 
GCMT (https://www.globalcmt.org/) и др.;

– автоматическое создание волновых форм  
из непрерывных записей сейсмометрических 
каналов;

– автоматизированный сбор и систематиза-
ция макросейсмических данных;

– подготовка данных для расчёта механизмов 
очагов землетрясений и сохранение результатов 
расчётов;

– ведение автоматизированного контроля  
и корректировки данных, поступающих в ЕИССД;

– обеспечение удобного доступа пользовате-
лей к данным ЕИССД через Интернет (http://
sdis.emsd.ru);

– визуализация всех занесённых данных  
с помощью интерактивной карты и др.

Кроме использования ЕИССД сотрудниками 
организации в текущей работе, она также явля-
ется полезным инструментом в научных иссле-
дованиях сейсмичности Камчатки. На рис. 5 
представлена веб-страница ЕИССД с обеспе-
чением доступа к Региональному каталогу зем-
летрясений Камчатки и Командорских остро-
вов (информационный ресурс с номером id [85] 
в табл. 2). В этом каталоге содержатся данные  
о землетрясениях с величинами энергетических 
классов K

S
≥8.5. По состоянию на 1 января 2023 г. 

Региональный каталог содержит 57438 записей  

о произошедших землетрясениях в районах Кам-
чатки, Командорских островов и северо-запад-
ной окраины Тихого океана с 1962 года. При 
использовании этой веб-страницы пользователь 
может ознакомиться с содержанием ИР (рис. 5б) 
и выбрать землетрясения с заданными диапазо-
нами параметров.

Все данные, содержащиеся в ЕИССД, услов-
но разделяются на общедоступные и доступные 
по запросу. К общедоступным данным относятся:

– каталог землетрясений Камчатки и Коман-
дорских островов с ML≥3.5 за период с 1962 г.  
по настоящее время;

– каталог сильных землетрясений по дан-
ным РИОЦ «Петропавловск» с ML≥5.5 за период 
с 2010 г. по настоящее время;

– каталог механизмов очагов землетрясений 
Камчатки и Командорских островов по знакам 
первых вступлений с ML≥6 за период с 1970 г.  
по настоящее время, информация о сейсмиче-
ских станциях. Для получения вышеперечис-
ленных данных достаточно зарегистрировать-
ся на сайте ЕИССД (https://sdis.emsd.ru/info/
earthquakes/catalogue.php).

К данным, доступным по запросу, относятся:
– каталог землетрясений Камчатки и Коман-

дорских островов без ограничения по классу 
(включая вулканические землетрясения);

– бюллетень Камчатского филиала ФИЦ ЕГС  
РАН, включающий времена вступлений на стан-
циях региональной сети;

– полный каталог механизмов очагов земле-
трясений, рассчитанных по знакам первых всту-
плений;

– макросейсмический каталог землетрясений 
Камчатки и Командорских островов;

– информация о камчатских землетрясениях 
по данным различных агентств;

– информация о сейсмических станциях  
и приборах;

– спектрально-временные характеристики 
сейсмического шума [Чеброва, Матвеенко, 2015].

Временные ряды комплексных геофизических, 
геохимических и метеорологических наблюдений

Данные «несейсмологических» видов наблю-
дений в форме временных рядов традиционно 
используются для поиска и изучения предвест-
ников землетрясений. При этом измеряемые  
в наземных условиях параметры полей Земли 
подвержены влиянию природных и антропо-
генных воздействий. В первую очередь, к тако-
му воздействию на измеряемые параметры отно-
сится изменчивость метеорологических и гидро-
геологических условий в пунктах наблюдений  
с периодичностями от суток до месяцев и лет.
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Рис. 5. Веб-страница, обеспечивающая доступ к Единой информационной системе  
сейсмологических данных КФ ФИЦ ЕГС РАН (а) и к информационному ресурсу с номером id [85] 

«Региональный каталог Камчатки и Командорских островов» (б)
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Широко используемые для поиска предвест-
ников землетрясений вариации объёмной актив-
ности радона в подпочвенном воздухе (ОАР) 
также подвержены влиянию изменчивости мете-
орологических и локальных гидрогеологических 
условий, в первую очередь, их внутригодовых 
изменений или годовой сезонности [Фирстов, 
Макаров, 2018].

Станция комплексных наблюдений «Мороз-
ная» (рис. 4в) включает пункт наблюдений МР3 
за объёмной активностью радона в подпочвен-
ном воздухе (рис. 4г) [Фирстов, Макаров, 2018]. 
Забор воздуха, для определения в нем объёмной 
активности радона, осуществляется на глуби-
не около 1 м в режиме естественного истечения 
воздуха из грунта.

На этой станции также проводятся наблюде-
ния за параметрами подземных вод в двух сква-
жинах – в глубокой (600 м) самоизливающейся 
скважине М-1 [Болдина и др., 2022] и в пьезоме-
трической скважине М-2 глубиной 50 м, в кото-
рой регистрируются изменения уровня и тем-
пературы воды первого от поверхности водо-
носного горизонта, приуроченного к рыхлым 
четвертичным отложениям. Здесь также прово-
дятся метеорологические наблюдения за изме-
нениями атмосферного давления и температуры 
воздуха. На расстоянии около 25 км от станции 
«Морозная» находится метеостанция «Пионер-
ская» (рис. 4б), на которой проводятся измере-
ния атмосферных осадков.

Таким образом, в районе пункта комплекс-
ных наблюдений «Морозная» имеется уникаль-
ная возможность анализировать вариации ОАР 
с учётом изменчивости метеорологических усло-
вий и состояния первого от поверхности водо-
носного горизонта в четвертичных отложениях.

На рис. 6 приводятся исходные и обработан-
ные среднесуточные данные шестилетних (2017–
2023 гг.) наблюдений за изменениями объём-
ной активности радона на станции «Морозная» 
в сопоставлении с метеорологическими и гидро-
геологическими данными, а также с произошед-
шими сильными землетрясениями с магнитуда-
ми Mw≥6.5.

Из рис. 6а видно, что наиболее выраженны-
ми составляющими в изменениях всех пяти вре-
менных рядов, включая изменения концентра-
ции радона, являются периодические колебания, 
соответствующие их годовой сезонности. Для 
оценки ежесуточных индексов годовой сезон-
ности каждого временного ряда использовалась 
аддитивная модель временного ряда, включаю-
щая сезонную составляющей с периодом 365 сут. 
и линейный тренд [Бокс, Дженкинс, 1974].

На рис. 6б тонкими серыми линиями пока-
заны остатки в изменениях измеряемых пара-
метров после вычитания сезонных составляю-
щих с периодом 365 сут. из исходных временных 
рядов. Применение этой процедуры позволило 
существенно (в несколько раз) уменьшить дис-
персию исходных временных рядов. Жирными 
линиями на рис. 6б представлены низкочастот-
ные компоненты в изменениях рассматриваемых 
временных рядов с компенсированной годовой 
сезонностью, полученные сглаживанием остат-
ков в окне длиной 30 сут. с шагом 1 сут.

Наиболее эффективная компенсация сезон-
ности наблюдается для рядов метеорологических 
параметров – атмосферного давления и темпе-
ратуры воздуха. Для этих параметров выделен-
ные низкочастотные компоненты в изменени-
ях остатков представляют практически прямые 
линии, что указывает на преимущественную 
роль годовой сезонности в изменениях метеопа-
раметров.

В низкочастотных изменениях остатков уров-
ня и температуры подземной воды на глуби-
не 50–130 см ниже поверхности земли, про-
слеживается обратная корреляция – при отно-
сительном повышении уровня происходит 
понижение температуры воды. Такой эффект объ-
ясняется условиями регистрации гидрогеологи-
ческих параметров, когда положение уровня воды  
в стволе скважины измеряется уровнемером 
относительно верхней кромки оголовка сква-
жины. Шлейф датчика температуры воды тоже 
жёстко зафиксирован на оголовке скважи-
ны. При повышении (понижении) уровня воды  
с амплитудой 10–20 см датчик температуры 
остаётся на одном месте относительно оголовка 
скважины. При этом столб воды внутри ствола 
скважины либо опускается, либо поднимается на 
такую же высоту. Датчик температуры подзем-
ной воды фиксирует её температуру, в основ-
ном, за счет её прогрева или охлаждения атмос-
ферным воздухом. При этом, чем меньше высота 
столба подземной воды над датчиком температу-
ры при относительном понижении уровня воды, 
тем более прогретой в летнее время или более 
охлаждённой в зимнее время она становится.

В изменении объёмной активности радона 
(верхний график на рис. 6б) выявлено её ано-
мальное повышение в течение 1 года 9 меся-
цев – с середины 2018 г. по март 2020 г., кото-
рое предшествовало наиболее сильному Пара-
муширскому землетрясению 25 марта 2020 г.  
с Mw=7.5, произошедшему на эпицентральном 
расстоянии 450 км от пункта МР3. После этого 
события в течение восьми месяцев наблюдалось 



РОССИЙСКИЙ СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ. 2024. Т. 6. № 2

20 Д.В. Чебров, Г.Н. Копылова, В.А. Касимова, Е.О. Макаров

Рис. 6. Среднесуточные временные ряды комплексных наблюдений на станции «Морозная»:  
а – исходные данные измерений; б – временные ряды и выделенные низкочастотные компоненты  

(черные жирные линии), полученные вычитанием из исходных временных рядов  
сезонной составляющей с периодом 365 суток (серый цвет).

Стрелками и цифрами 1–3 показаны сильные землетрясения, произошедшие вблизи п-ова Камчатка:  
1 – Парамуширское землетрясение 25.03.2020 г., Mw=7.5 [Прытков, Василенко, 2021; Чебров Д. и др., 2023];  
2 – землетрясение 16.03.2021 г., Mw=6.6; 3 – 4.03.2023 г., Mw=6.5 (величины магнитуды Mw приводятся по дан-
ным каталога USGS https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/). Пояснения см. в тексте

возвращение величин объёмной активности 
радона к их фоновым значениям. Другие два 
сильных землетрясения с величинами магнитуд 
Mw=6.6 и 6.5, произошедшие на эпицентраль-
ных расстояниях 350 и 100 км, не сопровожда-
лись аномальными вариациями объёмной актив-
ности радона в пункте МП3. Отсюда можно 
предположить, что эффект повышения объём-
ной активности радона в подпочвенном воздухе 
пункта МП3 представляет среднесрочный пред-
вестник сильного землетрясения с магнитудой 
не менее 7.5. Следует отметить, что в моногра-
фии [Фирстов, Макаров, 2018] и в других рабо-
тах этих авторов указывалось на возникновение 
длительных, преимущественно положительных 
трендов, в изменениях объёмной активности 
радона продолжительностью до двух и более лет, 
предшествующих землетрясениям с магниту-

дами 7.5 и более в северо-западной части Тихо-
океанского сейсмического пояса.

Заключение

В работе представлены сведения о видах 
наблюдений и информационных ресурсах 
КФ ФИЦ ЕГС РАН, которые могут использо-
ваться научными и образовательными органи-
зациями Российской Федерации для изучения 
предвестников землетрясений и извержений 
вулканов, разработки методов их прогнозирова-
ния и решения других научно-исследовательских 
задач.

Представленные в работе карты, схемы  
и таблицы дают целостное представление о прово-
димых в КФ ФИЦ ЕГС РАН комплексных сейс-
мологических, геофизических, геодезических, 
геохимических наблюдениях и наблюдениях 
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за активными вулканами по состоянию на 
2022 год. Для более детального ознакомления  
с отдельными видами наблюдений можно 
использовать указанные в работе литературные 
источники, другие доступные материалы, а так-
же персональные контакты, указанные в табл. 1.

В настоящей работе характеристика 
отдельных видов наблюдений, проводимых 
КФ ФИЦ ЕГС РАН, даётся совместно с имею-
щимися информационными ресурсами, создан-
ными за многолетний период функционирова-
ния системы комплексных наблюдений на тер-
ритории Петропавловск-Камчатского полигона 
и полуострова Камчатка. Большая часть наблю-
дений в КФ ФИЦ ЕГС РАН (за исключением 
сейсмологических и GNSS-наблюдений) име-
ют опытно-экспериментальный характер. Сле-
дует отметить, что такие наблюдения проводятся  
в течение многих лет, получаемые данные хранят-
ся в виде различных информационных систем, 
баз данных, архивов и других информационных 
ресурсов в составе Регионального информацион-
но-обрабатывающего центра КФ ФИЦ ЕГС РАН 
и доступны для их использования в научных 
целях. На настоящем этапе организации инфор-
мационных ресурсов КФ ФИЦ ЕГС РАН, полу-
чение данных по отдельным видам наблюдений 
потенциальными пользователями предполагает 
участие ответственных лиц, указанных в табл. 1.

Наиболее разработанным видом ИР явля-
ется Единая информационная система сейс-
мологических данных Камчатского филиала 
ФИЦ ЕГС РАН. ЕИССД в целом и совокупность 
отдельных видов информационных ресурсов  
в её составе (табл. 2) представляют современный 
инструмент сбора и анализа сейсмологических 
данных для пользователей, зарегистрирован-
ных на сайте КФ ФИЦ ЕГС РАН. С использо-
ванием этой информационной системы реша-
ется широкий круг задач по производству сейс-
мологической информации непосредственно  
в КФ ФИЦ ЕГС РАН, а также она может при-
меняться в научных исследованиях с использо-
ванием сейсмологических данных, полученных  
в районе п-ова Камчатка.

Полезной разработкой КФ ФИЦ ЕГС РАН 
является Информационная система POLYGON, 
в которой аккумулирована большая часть дан-
ных наблюдений за различными параметра-
ми полей Земли за многолетний период с кон-
ца 1970-х гг. При необходимости получения дан-
ных из ИР, представленных в табл. 1 и 2, для их 
использования в научных исследованиях, доступ 
к ним можно получать через обращения к ответ-
ственным лицам, которые указаны в табл. 1, 

либо при непосредственном обращении к дирек-
тору КФ ФИЦ ЕГС РАН (https://kam.emsd.ru/
individual-pages/chebrov/).

Следует отметить, что кроме КФ ФИЦ ЕГС  
РАН на территории п-ова Камчатка прово-
дят наблюдения за геофизическими параме-
трами Институт вулканологии и сейсмологии 
ДВО РАН (опытно-экспериментальные наблю-
дения за акустическими и электромагнитными 
сигналами в скважинах в районе ПКП) и Инсти-
тут космофизических исследований и распро-
странения радиоволн ДВО РАН (ионосферные, 
геомагнитные и другие виды наблюдений: http://
www.ikir.ru/ru/About/).
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и других организаций, которые принимали уча-
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химических и других наблюдательных пунктов,  
в проведении наблюдений и в сохранении дан-
ных наблюдений в различных видах информаци-
онных ресурсов.

Финансирование: Российский научный фонд, 
проект № 22-17-00125.

Работа выполнена с использованием данных, 
полученных на уникальной научной установке 
«Сейсмоинфразвуковой комплекс мониторинга 
арктической криолитозоны и комплекс непре-
рывного сейсмического мониторинга Российской 
Федерации, сопредельных территорий и мира» 
(http://www.gsras.ru/unu), развёрнутой при под-
держке Минобрнауки России в рамках государ-
ственного задания № 075-00682-24.

Литература

Бокс Дж., Дженкинс Г. Анализ временных рядов. Про-
гноз и управление: Пер. с англ. / Под ред. В.Ф. Писа-
ренко. Вып. 1. – М.: Мир, 1974. – 406 с.

Болдина С.В., Копылова Г.Н., Кобзев В.А. Исследова-
ние эффектов землетрясений в изменениях давления 
подземных вод: аппаратура и некоторые результаты 
наблюдений в скважинах полуострова Камчатка // Гео-
динамика и тектонофизика. – 2022. – Т. 13, № 2. – 18. 
– DOI: 10.5800/GT-2022-13-2-0594. – EDN: TGLRUC

Глухов В.Е., Макаров Е.О., Болдина С.В. Аппаратурно-
программный комплекс сети наклономерных наблюде-
ний за деформационными процессами на полуострове 
Камчатка // Вестник КРАУНЦ. Физико-математи-
ческие науки. – 2023. – Т. 44, № 3. – С. 157–172. – 
DOI: 10.26117/2079-6641-2023-44-3-157-172. – EDN: 
WDRVAM

Иванов В.Ю., Касимова В.А. Создание макета ГИС-
проекта «Петропавловский геодинамический по-
лигон» для информационного обеспечения системы 
комплексных геофизических наблюдений // Вестник 
Камчатской региональной ассоциации учебно-научный 



РОССИЙСКИЙ СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ. 2024. Т. 6. № 2

22 Д.В. Чебров, Г.Н. Копылова, В.А. Касимова, Е.О. Макаров

центр. Серия: Науки о Земле. – 2009. – № 1, вып. 13. – 
С. 208–213. – URL: http://www.kscnet.ru/journal/kraesc/
article/viewFile/534/pdf. – EDN: KTZTDD

Копылова Г.Н., Болдина С.В. Гидрогеосейсмические 
вариации уровня воды в скважинах Камчатки. – Пе-
тропавловск-Камчатский: ООО «Камчатпресс», 2019. 
– 144 с. – EDN: CRQMYA

Копылова Г.Н., Будилова Е.А. Система ОНЧ/НЧ радио-
волнового мониторинга в КФ ФИЦ ЕГС РАН // Вул-
канизм и связанные с ним процессы. Материалы XXIV 
ежегодной научной конференции, посвящённой Дню 
вулканолога, 29–30 марта 2021 г. – Петропавловск-Кам-
чатский: ИВиС ДВО РАН, 2021. – С. 87–89. – URL: 
http://www.kscnet.ru/ivs/publication/volc_day/2021/art22.
pdf. – EDN: OBDVEW

Копылова Г.Н., Будилова Е.А., Соловьева М.С., Кор-
кина Г.М. Модернизация системы радиоволнового 
мониторинга в КФ ФИЦ ЕГС РАН // Проблемы 
комплексного геофизического мониторинга сейс-
моактивных регионов [Электронный ресурс]: Труды 
Восьмой Всероссийской научно-технической кон-
ференции с международным участием. Петропав-
ловск-Камчатский. 26 сентября – 2 октября 2021 г. / 
Отв. ред. Д.В. Чебров. – Петропавловск-Камчатский: 
КФ ФИЦ ЕГС РАН, 2021. – С. 406–409. – DOI: 
10.35540/903258-451.2021.8.77. – EDN: JBOVZQ

Копылова Г.Н., Пантюхин Е.А., Фирстов П.П., Бол-
дина С.В., Коркина Г.М., Чубарова Е.Г., Таранова Л.Н. 
Информационная система POLYGON (база данных 
геофизических наблюдений) / Свидетельство о госу-
дарственной регистрации базы данных № 2021622312 
от 28 октября 2021 г. – EDN: XQETTF

Копылова Г.Н., Смирнов А.А., Берсенёва Н.Ю. Аппа-
ратурно-программный комплекс электромагнитных 
наблюдений КФ ГС РАН на Камчатке // Проблемы 
комплексного геофизического мониторинга Дальнего 
Востока России. Труды Пятой научно-технической 
конференции / Отв. ред. В.Н. Чебров. – Обнинск: 
ГС РАН, 2015. – С. 221–225. – EDN: VPYAUT

Копылова Г.Н., Сугробов В.М., Хаткевич Ю.М. Особен-
ности изменения режима источников и гидрогеоло-
гических скважин Петропавловского полигона (Кам-
чатка) под влиянием землетрясений // Вулканология  
и сейсмология. – 1994. – № 2. – С. 53–70.

Левин В.Е., Магуськин М.А., Бахтиаров В.Ф., Павлов В.М., 
 Титков Н.Н. Мультисистемный геодезический мо-
ниторинг современных движений земной коры на 
Камчатке и Командорских островах // Вулканология 
и сейсмология. – 2006. – № 3. – С. 54–67. – EDN: 
HTUGVV

Мороз Ю.Ф., Бахтиаров В.Ф., Воропаев В.Ф., Гаври-
лов В.А., Левин В.Е., Попруженко С.В. О мониторинге 
электротеллурического поля с целью прогноза сильных 
землетрясений на Камчатке // Вулканология и сейсмо-
логия. – 1995. – № 4-5. – С. 139–149.

Прытков А.С., Василенко Н.Ф. Парамуширское зем-
летрясение 25 марта 2020 г. Mw=7.5 // Геосистемы 
переходных зон. – 2021. – Т. 5, № 2. – С. 113–127. – 
DOI: 10.30730/gtrz.2021.5.2.113-120.121-127. – EDN: 
UAZZFG

Салтыков В.А., Чебров В.Н., Синицын В.И., Кугаенко Ю.А., 
Касахара М. Организация наблюдений сейсмических 
шумов вблизи сейсмофокальной зоны Курило-Камчат-
ской островной дуги // Вулканология и сейсмология. 
– 2006. – № 3. – С. 43–53. – EDN: HTUGVL

Сенюков С.Л. Мониторинг активности вулканов Кам-
чатки дистанционными средствами наблюдений  
в 2000–2004 гг. // Вулканология и сейсмология. – 2006. 
– № 3. – С. 68–78. – EDN: HTUGWF

Фирстов П.П., Копылова Г.Н., Соломатин А.В., Сера- 
фимова Ю.К. О прогнозировании сильного землетрясе-
ния в районе полуострова Камчатка // Вестник Кам-
чатской региональной ассоциации учебно-научный 
центр. Серия: Науки о Земле. – 2016. – № 4, вып. 32. 
– С. 106–114. – EDN: XDRZRT

Фирстов П.П., Макаров Е.О. Динамика подпочвенного 
радона на Камчатке и сильные землетрясения: моно-
графия. – Петропавловск-Камчатский: КамГУ им. 
Витуса Беринга, 2018. – 148 с.

Фирстов П.П., Макаров Е.О., Акбашев Р.Р. Монито-
ринг концентрации почвенных газов на Петропав-
ловск-Камчатском геодинамическом полигоне в связи 
с прогнозом сильных землетрясений // Сейсмические 
приборы. – 2015. – Т. 51, № 1. – С. 60–80. – EDN: 
TPFCRL

Фирстов П.П., Попов О.Е., Лобачева М.А., Будилов Д.И., 
Акбашев Р.Р. Волновые возмущения в атмосфере, со-
провождавшие извержение вулкана Райкоке (Куриль-
ские острова) 21–22 июня 2019 г. // Геосистемы пере-
ходных зон. – 2020. – Т. 4, № 1. – С. 71–81. – DOI: 
10.30730/2541-8912.2020.4.1.071-081.082-092. – EDN: 
BSWBGQ

Хаткевич Ю.М., Рябинин Г.В. Гидрогеохимические 
исследования на Камчатке // Комплексные сейсмо-
логические и геофизические исследования Камчатки. 
– Петропавловск-Камчатский: Камчатский печатный 
двор, 2004. – С. 96–112. – URL: https://www.emsd.ru/
lib_sbstat/pdf/str096.pdf

Чебров В.Н., Бахтиарова Г.М., Дрознин Д.В., Дубровс-
кий Н.В., Кугаенко Ю.А., Левина В.И., Пантюхин Е.А., 
Сенюков С.Л., Сергеев В.А. Информационные ресурсы 
Камчатского филиала Геофизической службы РАН 
в Internet // Проблемы комплексного геофизического 
мониторинга Дальнего Востока России. Труды Второй 
региональной научно-технической конференции / Отв. 
ред. В.Н. Чебров. – Обнинск: ГС РАН, 2010. – С. 302–
305. – EDN: VCCYXR

Чебров В.Н., Салтыков В.А., Серафимова Ю.К. Про-
гнозирование землетрясений на Камчатке. По 
материалам работы Камчатского филиала Россий-
ского экспертного совета по прогнозу землетря-
сений, оценке сейсмической опасности и риска  
в 1998–2009 гг. – М.: Светоч Плюс, 2011. – 304 с. – 
EDN: QKKMZL

Чебров Д.В., Абубакиров И.Р., Губанова А.А., Глухов В.Е., 
Ландер А.В., Матвеенко Е.А., Митюшкина С.В., Пав-
лов В.М., Салтыков В.А., Сенюков С.Л., Титков Н.Н. Па-
рамуширское землетрясение 25 марта 2020 г., Mw=7.4 // 
Вестник Камчатской региональной ассоциации учебно-
научный центр. Серия: Науки о Земле. – 2023. – № 2, 



РОССИЙСКИЙ СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ. 2024. Т. 6. № 2

Комплексные геофизические наблюдения и информационные ресурсы Камчатского филиала … 23

вып. 58. – С. 49–66. – DOI: 10.31431/1816-5524-2023-2-
58-49-66. – EDN: VDUVNW

Чебров Д.В., Тихонов С.А., Дрознин Д.В., Дрознина С.Я., 
Матвеенко Е.А., Митюшкина С.В., Салтыков В.А., Се-
нюков С.Л., Серафимова Ю.К., Сергеев В.А., Ящук В.В. 
Система сейсмического мониторинга и прогнозирова-
ния на Камчатке и её развитие. Основные результаты 
наблюдений в 2016–2020 гг. // Российский сейсмоло-
гический журнал. – 2021. – Т. 3, № 3. – С. 28–49. – 
DOI: 10.35540/2686-7907.2021.3.02. – EDN: RUYRWU

Чеброва А.Ю., Матвеенко Е.А. Исследование вариа-
ций сейсмического шума на станциях КФ ГС РАН 
в 2014 году // Проблемы комплексного геофизиче-
ского мониторинга Дальнего Востока России. Труды 
Пятой научно-технической конференции / Отв. ред. 
В.Н. Чебров. – Обнинск: ГС РАН, 2015. – С. 111–116. 
– EDN: VPYAAJ

Чеброва А.Ю., Чемарев А.С., Матвеенко Е.А., Чебров Д.В. 
Единая информационная система сейсмологических 
данных в Камчатском филиале ФИЦ ЕГС РАН: прин-
ципы организации, основные элементы, ключевые 
функции // Геофизические исследования. – 2020. – 
Т. 21, № 3. – С. 66–91. – DOI: 10.21455/gr2020.3-5. – 
EDN: QQHRZU

Чемарев А.С., Матвеенко Е.А., Фараонов А.А. Единая 
информационная система сейсмологических данных 
КФ ФИЦ ЕГС РАН в 2021 г. // Проблемы комплекс-
ного геофизического мониторинга сейсмоактивных 
регионов [Электронный ресурс] : Труды Восьмой Все-
российской научно-технической конференции с меж-
дународным участием. Петропавловск-Камчатский. 
26 сентября – 2 октября 2021 г. / Отв. ред. Д.В. Чебров. 
– Петропавловск-Камчатский: КФ ФИЦ ЕГС РАН, 
2021. – С. 424–427. – DOI: 10.35540/903258-
451.2021.8.81. – EDN: UBVRHE

Шевченко Ю.В. Камчатская сеть сейсмических стан-
ций. Опыт эксплуатации // Российский сейсмологиче-
ский журнал. – 2022. – Т. 4, № 3. – С. 44–51. – DOI: 
10.35540/2686-7907.2022.3.04. – EDN: JTEYYR

Akbashev R.R., Firstov P.P., Budilov D.I., Zavodevkin I.A. 
Monitoring the potential gradient of the electric field 
the atmosphere on the Kamchatka Peninsula and on 
the Paramushir Island (Kuril Islands) // AIP Confer-
ence Proceedings. – 2022. – V. 2467. – 080013. – DOI: 
10.1063/5.0092738

Chebrov V.N., Droznin D.V., Kugaenko Y.A., Levina V.I., 
Senyukov S.L., Sergeev V.A., Shevchenko Y.V., Yash-
chuk V.V. The system of detailed seismological observations 
in Kamchatka in 2011 // Journal of Volcanology and Seis-
mology. – 2013. – V. 7, N 1. – P. 16–36. – DOI: 10.1134/
S0742046313010028. – EDN: RFDGAD

Droznin D.V., Droznina S.Y. Interactive DIMAS program 
for processing seismic signals // Seismic Instruments. 
– 2011. – V. 47, Is. 3. – P. 215–224. – DOI: 10.3103/
S0747923911030054

Kopylova G.N., Boldina S.V., Smirnov A.A., Chubarova E.G. 
Experience in registration of variations caused by strong 
earthquakes in the level and physicochemical parameters of 
ground waters in the piezometric wells: the case of Kam-
chatka // Seismic Instruments. – 2017. – V. 53, Is. 4. – 
P. 286–295. – DOI: 10.3103/S0747923917040065

Kopylova G.N., Ivanov V.Yu., Kasimova V.A. The imple-
mentation of information system elements for interpreting 
integrated geophysical observations in Kamchatka // Rus-
sian Journal of Earth Sciences. – 2009. – V. 11. – ES1006. 
– DOI: 10.2205/2009ES000329

Levin V.E., Bakhtiarov V.F., Titkov N.N., Serovetnikov S.S., 
Magus’kin M.A., Lander A.V. Contemporary crustal move-
ments (CCMS) in Kamchatka // Izvestiya. Physics of the 
Solid Earth. – 2014. – V. 50, N 6. – P. 732–751. – DOI: 
10.1134/S1069351314060044. – EDN: UFXDBR

Makhmudov E.R., Firstov P.P., Budilov D.I. KamIn infor-
mation system for monitoring wave perturbations in the 
atmosphere on the Kamchatka Peninsula // Seismic Instru-
ments. – 2017. – V. 53, Is. 1. – P. 60–69. – DOI: 10.3103/
S0747923917010066

Saltykov V.A. On the possibility of using the tidal modula-
tion of seismic waves for forecasting earthquakes // Izves-
tiya. Physics of the Solid Earth. – 2017. – V. 53, N 2. – 
P. 250–261. – DOI: 10.1134/S1069351317010128. – EDN: 
YVDODT

Senyukov S.L., Droznina S.Ya., Nuzhdina I.N., Garbuzo- 
va V.T., Kozhevnikova T.Yu. Studies in the activity of Kly-
uchevskoi volcano by remote sensing techniques between 
January 1, 2001 and July 31, 2005 // Journal of Volca-
nology and Seismology. – 2009. – V. 3, N 3. – P. 191–
199. – DOI: 10.1134/S0742046309030051. – EDN:  
LLZBBZ

Сведения об авторах

Чебров Данила Викторович, канд. физ.-мат. наук, директор Камчатского филиала Федерального государствен-
ного бюджетного учреждения науки Федерального исследовательского центра «Единая геофизическая служба 
Российской академии наук» (КФ ФИЦ ЕГС РАН), г. Петропавловск-Камчатский, Россия. E-mail: danila@emsd.ru

Копылова Галина Николаевна, д-р геол.-мин. наук, гл. науч. сотр. КФ ФИЦ ЕГС РАН, г. Петропавловск-Кам-
чатский, Россия. E-mail: gala@emsd.ru

Касимова Виктория Александровна, мл. науч. сотр. КФ ФИЦ ЕГС РАН, г. Петропавловск-Камчатский, Россия. 
E-mail: vika@emsd.ru

Макаров Евгений Олегович, канд. физ.-мат. наук, ст. науч. сотр. КФ ФИЦ ЕГС РАН, г. Петропавловск-Камчат-
ский, Россия. E-mail: ice@emsd.ru

_____________________________________



РОССИЙСКИЙ СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ. 2024. Т. 6. № 2

24 Д.В. Чебров, Г.Н. Копылова, В.А. Касимова, Е.О. Макаров

Integrated geophysical observations  
and information resources of the Kamchatka Branch  
of the Geophysical Survey of the Russian Academy 

of Sciences (Kamchatka Peninsula)

© 2024 D.V. Chebrov, G.N. Kopylova, V.A. Kasimova, E.O. Makarov

KB GS RAS, Petropavlovsk-Kamchatsky, Russia

Received April 2, 2024

Abstract The article presents data on the types of observations and information resources of the Kamchatka 
Branch of the Geophysical Survey of the Russian Academy of Sciences (as of 2022), which can be used by 
scientific and educational organizations of the Russian Federation for studying precursors and developing 
methods for predicting earthquakes and volcanic eruptions, solving a wide range of research tasks in the 
field of geophysical monitoring of seismically active areas and others. Information resources and observation 
data are illustrated on the example of the Unified Information System of Seismological Data of the KB GS 
RAS and time series data of meteorological, hydrogeological observations and observations of volumetric 
radon activity in the soil gas at the Moroznaya station.

Keywords Integrated geophysical and geochemical monitoring, information resources, earthquakes, 
precursors of earthquakes and volcanic eruptions, Kamchatka Peninsula.
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