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Введение 

Настоящий ежегодник является продолжением серии, начатой в 2006 г. изданием 
сборника «Землетрясения России в 2003 году», и включает информацию о сейсмиче-
ских событиях, произошедших на территории Российской Федерации в 2021 году.  
Параметры 32689 сейсмических событий, в т.ч. 18511 землетрясений и ГТУ, получены 
по результатам сейсмологических наблюдений во всех регионах России, где разверну-
ты сети сейсмических станций Федерального исследовательского центра «Единая гео-
физическая служба Российской академии наук» (ФИЦ ЕГС РАН) и других организа-
ций, работающих в тесном контакте с ФИЦ ЕГС РАН и использующих сходные техно-
логии регистрации и обработки. Общее число сейсмических станций в 2021 г. 
составило 391. В качестве основной энергетической оценки в региональных и сводном 
каталогах принята расчетная магнитуда M (MLH). Методика расчета М для каждого ре-
гиона описана в разделе IV. 

В разделе I помещены краткие обзорные статьи о сейсмическом мониторинге  
регионов и территорий в 2021 г., включающие информацию о сейсмических станциях 
региональных сетей, карты расположения станций и эпицентров зарегистрированных 
землетрясений. 

В разделе II приведены результаты оценки уровня сейсмичности в регионах  
Российской Федерации. Сейсмичность большинства регионов России в 2021 г. соответ-
ствовала фоновому среднему уровню. Уровень сейсмичности региона «Прибайкалье 
и Забайкалье» оценивается как высокий, региона «Северо-Восток России и Чукотка» – 
фоновый повышенный, «Приамурье и Приморье» – низкий. Здесь же представлены ма-
териалы количественного анализа сейсмичности для одного из наиболее сейсмоактив-
ных регионов России – «Камчатка и Командорские острова». 

В разделе III публикуются результаты детального изучения сейсмических процес-
сов с использованием стационарных и временных сейсмических сетей. Этот раздел от-
крывается информацией о сейсмическом мониторинге вулканов Камчатки. В 2021 г. 
высокая сейсмическая и вулканическая активность наблюдалась на вулканах Шивелуч, 
Ключевской, Мутновский и Карымский. Традиционно публикуются результаты де-
тального изучения сейсмичности в районах юга Сахалина и восточной части Балтий-
ского щита. Кольский филиал ФИЦ ЕГС РАН публикует результаты сейсмического 
мониторинга района архипелага Шпицберген. Алтае-Саянский филиал ФИЦ ЕГС РАН 
приводит результаты детальных наблюдений временными сетями станций в эпицен-
тральных зонах Чуйского 2003 г. и Айгулакского 2019 г. землетрясений. Опубликована 
совместная работа сотрудников Алтае-Саянского и Байкальского филиалов 
ФИЦ ЕГС РАН по исследованию сильнейшего на территории России в 2021 г. Хуб-
сугульского землетрясения 11 января с M6.7 и его афтершокового процесса. 

В разделе IV публикуются каталоги землетрясений по регионам России (с соот-
ветствующих представительных магнитуд) и районам детальных исследований. Для 
всех землетрясений в региональных каталогах рассчитана магнитуда M (MS, MLH). 
Полные каталоги представлены в электронном виде на сайте «Землетрясения России» 
(раздел VII). 

Мониторинг слабой сейсмичности в ряде регионов тесно связан с задачей иден-
тификации промышленных взрывов, сейсмический эффект от которых сопоставим 
с энергией слабых землетрясений. Поэтому в ежегоднике отдельным разделом пред-
ставлена информация о промышленных взрывах и событиях, отнесенных к категории 
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«возможно взрыв», полученная по результатам наблюдений региональных и локальных 
сетей ФИЦ ЕГС РАН и других ведомств в семи регионах России (раздел V). Для всех 
техногенных событий в региональных каталогах рассчитана магнитуда M (MS, MLH). 

В разделе VI опубликованы параметры механизмов очагов и диаграмм в нижней 
полусфере для 101 сильного землетрясения, произошедшего в пяти регионах России – 
«Камчатка и Командорские острова», «Курило-Охотский регион», «Прибайкалье 
и Забайкалье», «Сахалин» и «Северный Кавказ». 

Для удобства пользования материалами сейсмического мониторинга, включаю-
щими каталоги землетрясений и промышленных взрывов и списки станций, в 2021 г. 
создан сайт ежегодника «Землетрясения России» http://www.gsras.ru/zr, на котором 
в свободном доступе размещены полные электронные версии сборников «Землетрясе-
ния России» за 2003–2021 гг. Содержание выпусков размещено в разделе «Содержание 
ежегодников». По ссылке «Приложения» в разделе «Содержание ежегодников» для 
каждого ежегодника приводится полнотекстовое содержание электронных приложений 
(каталоги в формате xls и бюллетени в формате txt). Свободный доступ к статьям 
в формате pdf для каждого ежегодника предоставляется по ссылке «Содержание» 
в разделе «Содержание ежегодников», а также на сайте научной электронной библио-
теки https://www.elibrary.ru/. Статьи индексируются в базе данных eLibrary (РИНЦ). 

С сайта «Землетрясения России» http://www.gsras.ru/zr открыт публичный доступ 
к ежегодно пополняемой базе данных «Землетрясения России» (через Web-ресурс 
http://eqru.gsras.ru). Свидетельство о государственной регистрации базы данных 
№ 2015620591 от 7 апреля 2015 года. БД снабжена интерфейсом, позволяющим произ-
водить выборку данных о землетрясениях и сейсмических станциях России за 2003–
2021 гг. с представлением результатов в виде таблиц и на картах. База данных «Земле-
трясения России» дополнена параметрами механизмов очагов сильных землетрясений 
за 2004–2021 гг. 

На первой стороне обложки – карта расположения эпицентра сильнейшего сейс- 
мического события 2021 г. на территории Российской Федерации – Хубсугульского 
землетрясения 11 января с M6.7 в регионе Прибайкалья и Забайкалья. 
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IV. Каталоги землетрясений по различным регионам России 
Региональные каталоги землетрясений за 2021 г. содержат основные параметры 

землетрясений (время возникновения, координаты гипоцентров, энергетические классы, 
магнитуды и макросейсмические данные) по данным региональных центров. Кроме того, 
для всех землетрясений рассчитаны значения магнитуды М (MLH, MS). Значения M  
были использованы в разделе I настоящего сборника для оценки выделившейся сейс- 
мической энергии в регионах по формуле lgE (эрг)11.8+1.5·M (Gutenberg B., Richter C. 
Magnitude and energy of earthquakes // Annali di Geofisica. 1956. Vol. 9, N 1. P. 1–15) со-
гласно рекомендациям (Кондорская Н.В., Горбунова И.В., Киреев И.А., Вандыше-
ва Н.В. О составлении унифицированного каталога сильных землетрясений Северной 
Евразии по инструментальным данным (1901–1990 гг.) // Сейсмичность и сейсмиче-
ское районирование Северной Евразии. Вып. 1. М.: ИФЗ РАН, 1993. C. 76). 

В каталоги по регионам добавлялись параметры очагов, определенные в соседних 
региональных центрах на сопредельных территориях и не имеющие собственных аль-
тернативных решений. 

Печатные варианты каталогов сейсмических событий ограничены порогом по маг-
нитуде, различным для разных регионов. Полные каталоги представлены в электронной 
версии на сайте ежегодника «Землетрясения России» по ссылке «Приложения» 
в разделе «Содержание ежегодников» (Землетрясения России в 2021 году. Приложения: 
Список приложений для ежегодника «Землетрясения России в 2021 году» // Землетрясе-
ния России [сайт]. 2023. URL: http://www.gsras.ru/zr/app_21.html). Список приложений 
для настоящего ежегодника приведен в (Пойгина С.Г., Борисов П.А., Хряпина А.И., 
Красилов С.А. Электронная версия ежегодника «Землетрясения России» // Землетрясе-
ния России в 2021 году. Обнинск: ФИЦ ЕГС РАН, 2023. С. 213–217). 

Унификация сейсмологических каталогов по магнитуде 

И.П. Габсатарова, С.Г. Пойгина 

ФИЦ ЕГС РАН, г. Обнинск 

В настоящем ежегоднике в качестве основной энергетической оценки в региональ-
ных и сводном каталогах принята расчетная магнитуда M (MS, MLH). Методика расчета 
магнитуды М для каждого региона в 2021 г. описана ниже, ретроспективно – на сайте БД 
«Землетрясения России» [1]. 

Расчет магнитуды М производится из значений магнитуд и энергетических клас-
сов, публикуемых в Сейсмологических бюллетенях ФИЦ ЕГС РАН и региональных 
каталогах подразделений ФИЦ ЕГС РАН по описанным ниже формулам в соответ-
ствии с [2–12]. 

Общий подход к методике расчета магнитуды М из магнитуд, публикуемых  
в Сейсмологическом бюллетене ФИЦ ЕГС РАН (коды центра в каталогах – GSRAS 
и OBGSR): 

– если определена по инструментальным данным MS [11]: 
MMS (h40), 
MMS+ΔMS (h40), 
ΔMS(h)1.71lg(h)−2.726 h40–90, 
ΔMS(h)0.556lg(h)−0.508 h>90; 

– если нет MS, производится пересчет из других типов магнитуд [2]: 
M1.59·MPSP–3.67 (h70), 
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M1.77·MPSP–5.2 [2] (70h390), 
M1.85·MPSP–4.9 [2]  (h390). 

Северный Кавказ 
M(КР–4)/1.8 [3, 4]. 

Восточно-Европейская платформа, Урал и Западная Сибирь, восточная часть 
Балтийского щита 

а) каталог лаборатории сейсмического мониторинга ВКМ ФИЦ ЕГС РАН 
(VMGSR): 

M(КP–4)/1.8 [3, 4]; 
б) каталог Кольского филиала ФИЦ ЕГС РАН (KOGSR), корреляционная зависи-

мость будет уточняться по мере накопления данных: 
М≈ML; 

в) каталог ФИЦ ЕГС РАН (OBGSR, г. Санкт-Петербург) для восточной части 
Балтийского щита, корреляционная зависимость будет уточняться по мере накопле-
ния данных: 

М≈ML; 
г) каталог, составленный ФИЦ ЕГС РАН совместно с ГИ УрО РАН (MIRAS, 

г. Пермь): 
M(КР–4)/1.8 [3, 4], 
М0.95·ML [12]; 

д) каталог Института динамики геосфер РАН (IDG, г. Москва), корреляционная 
зависимость будет уточняться по мере накопления данных: 

М≈ML–0.5; 
е) каталог, составленный ФИЦ ЕГС РАН совместно с ФГБУН ФИЦКИА УрО РАН 

(FCIAR, г. Архангельск), корреляционная зависимость будет уточняться по мере 
накопления данных: 

М≈ML; 
ж) каталог Института геологии ФИЦ Коми НЦ УрО РАН (IGKR, г. Сыктывкар): 

M(КР–4)/1.8 [3, 4]; 
з) каталог Института геологии КарНЦ РАН (IGKRC, г. Петрозаводск) для во-

сточной части Балтийского щита, корреляционная зависимость будет уточняться по 
мере накопления данных: 

М≈ML. 
Арктика 
а) Сейсмологический бюллетень ФИЦ ЕГС РАН (GSRAS) [2]: 

MMS, 
M1.59·MPSP–3.67 [2]; 

б) каталог, составленный ФИЦ ЕГС РАН (OBGSR, г. Обнинск) совместно с ФГБУН 
ФИЦКИА УрО РАН (FCIAR, г. Архангельск), корреляционная зависимость будет 
уточняться по мере накопления данных: 

М≈ML; 
в) каталог Кольского филиала ФИЦ ЕГС РАН (KOGSR), корреляционная зависи-

мость будет уточняться по мере накопления данных: 
М≈ML; 

г) каталог Якутского филиала ФИЦ ЕГС РАН (YAGSR): 
M1.59·mb–3.67 [2]. 
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Алтай и Саяны 
M≈Mw, 
M≈MLhрасч, 
MLhрасч0.994MLhнабл–0.123 (Тува) [9], 
MLhрасч0.797MLhнабл0.670 (Кузбасс) [9], 
MLhрасч0.746MLhнабл0.551 (Алтай) [9]. 

Прибайкалье и Забайкалье 
M≈Mw, 
M(КР–4)/1.8 [3, 4] (КP12.6). 

Приамурье и Приморье 
a) для всех землетрясений (коровых и глубоких): 

M(КP–4)/1.8 [3, 4] (КP14.0); 
в) для землетрясений с h70 км: 

M1.77·MPVA–5.2 [2] (70h390), 
M1.85·MPVA–4.9 [2] (h390). 

Сахалин 
а) для всех землетрясений: 

M(lgM0–15.4)/1.6; 
б) для землетрясений с h70 км: 

MMLH ,  
M(КР–4)/1.8 [3, 4], 
M(КC–1.2)/2.0; 

в) для землетрясений с h70 км: 
MMSH–0.5·lgh+0.8 (MSH6.0), 
M1.77·MPVA–5.2 [2] (70h390). 

Курило-Охотский регион 
а) для всех землетрясений: 

M(lgM0–15.4)/1.6; 
б) для землетрясений с h70 км: 

MMS, 
M(КC–1.2)/2.0, 
M(KS–4.6)/1.5; 

в) для землетрясений с h70 км: 
MMSH–0.5·lgh+0.8 (MSH6.0), 
M(КC–1.2)/2.0, 
M(KS–4.6)/1.5, 
M1.77·MPV(B)–5.5 [2] (70h390), 
M1.85·MPV(B)–5.2 [2] (h390), 
M1.77·MPVA–5.2 [2] (70h390), 
M1.85·MPVA–4.9 [2] (h390). 

Якутия 
M(КР–4)/1.8 [3, 4] (КP14.0). 
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Северо-Восток России и Чукотка 
M(КP–4)/1.8 [3, 4] (КP14.0). 

Камчатка и Командорские острова 
а) для всех землетрясений: 

MMw , 
M(KS–4.6)/1.5. 
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Границы сейсмоактивных регионов России с 2004 г. 
(с 01.01.2006 г. изменены границы регионов «Северо-Восток России и Чукотка»  

и «Камчатка и Командорские острова», с 01.01.2012 г. – «Северный Кавказ»,  
с 01.01.2015 г. – «Курило-Охотский регион», с 01.01.2017 г. – «Арктика»  

и «Восточно-Европейская платформа, Урал и Западная Сибирь», с 01.01.2018 г. –  
внутренние границы региона «Восточно-Европейская платформа, Урал и Западная Сибирь») 

№ Регион,  
территория 

Географические координаты углов контуров регионов  
(широта N – долгота Е, град.) 

1 Северный Кавказ  43.0–36.0 46.0–36.0 46.0–37.0 47.0–37.0 47.0–38.0
48.0–38.0 48.0–50.0 41.0–50.0 41.0–46.5 41.7–46.5
41.7–45.5 42.3–45.5 42.3–40.5 43.0–40.5 

2 Восточно-Европейская платформа (ВЕП), Урал и Западная Сибирь,  
в том числе: 

 Восточно-Европейская платформа 48.0–39.0 49.5–39.0 49.5–34.0 52.0–34.0 52.0–30.5
55.0–30.5 55.0–27.0 62.0–27.0 62.0–29.0 70.0–29.0
70.0–37.0 69.0–37.0 69.0–62.0 67.0–62.0 67.0–59.0
66.0–59.0 66.0–56.0 61.0–56.0 61.0–54.0 50.0–54.0
50.0–50.0 48.0–50.0  

 Урал 50.0–54.0 61.0–54.0 61.0–56.0 66.0–56.0 66.0–59.0
67.0–59.0 67.0–62.0 69.0–62.0 69.0–69.0 66.0–69.0
66.0–65.0 65.0–65.0 65.0–62.0 50.0–62.0 

 Западная Сибирь 53.0–62.0 65.0–62.0 65.0–65.0 66.0–65.0 66.0–69.0
69.0–69.0 69.0–74.0 76.0–74.0 76.0–102.0 71.0–102.0
71.0–108.0 60.0–108.0 60.0–76.0 53.0–76.0 

3 Арктика 70.0–29.0 90.0–29.0 90.0–192.0 74.0–192.0 74.0–162.0
76.0–162.0 76.0–74.0 69.0–74.0 69.0–37.0 70.0–37.0

4 Алтай и Саяны 46.0–80.0 51.0–80.0 51.0–78.0 53.0–78.0 53.0–76.0
60.0–76.0 60.0–100.0 46.0–100.0  

5 Прибайкалье и Забайкалье 48.0–99.0 60.0–99.0 60.0–120.0 56.0–120.0 56.0–122.0
48.0–122.0  

6 Приамурье и Приморье 42.0–130.0 46.0–130.0 46.0–128.0 48.0–128.0 48.0–126.0
50.0–126.0 50.0–124.0 51.0–124.0 51.0–122.0 56.0–122.0
56.0–140.0 45.0–140.0 45.0–138.0 44.0–138.0 44.0–137.0
43.0–137.0 43.0–136.0 42.0–136.0  

7 Сахалин 45.0–140.0 56.0–140.0 56.0–146.0 48.0–146.0 48.0–144.0
45.0–144.0  

8 Курило-Охотский  
регион 

42.0–136.0 43.0–136.0 43.0–137.0 44.0–137.0 44.0–138.0
45.0–138.0 45.0–144.0 48.0–144.0 48.0–146.0 55.0–146.0
55.0–153.0 49.0–153.0 49.0–159.0 45.0–159.0 45.0–155.0
42.0–155.0 42.0–136.0  

9 Якутия 56.0–120.0 60.0–120.0 60.0–108.0 71.0–108.0 71.0–102.0
76.0–102.0 76.0–162.0 68.0–162.0 68.0–158.5 66.0–158.5
66.0–152.5 64.0–152.5 64.0–145.2 62.0–145.2 62.0–141.0
56.0–141.0  

10 Северо-Восток России 
 
 
 
Чукотка 

56.0–141.0 62.0–141.0 62.0–145.2 64.0–145.2 64.0–152.5
66.0–152.5 66.0–158.5 68.0–158.5 68.0–162.0 74.0–162.0
74.0–172.0 63.0–172.0 63.0–163.0 61.0–163.0 61.0–161.0
60.0–161.0 60.0–159.0 59.0–159.0 59.0–157.0 58.0–157.0
58.0–153.0 55.0–153.0 55.0–146.0 56.0–146.0 
63.0–172.0 74.0–172.0 74.0–192.0 61.0–192.0 61.0–174.0
63.0–174.0  

11 Камчатка и Командорские острова 49.0–153.0 58.0–153.0 58.0–157.0 59.0–157.0 59.0–159.0
60.0–159.0 60.0–161.0 61.0–161.0 61.0–163.0 63.0–163.0
63.0–174.0 56.0–174.0 56.0–172.0 49.0–172.0 
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Сокращенные обозначения и аббревиатуры 

Принятые сокращения 

ФИЦ ЕГС РАН – Федеральное государственное бюджетное учреждение 
науки Федеральный исследовательский центр «Единая 
геофизическая служба Российской академии наук» 

АСЦМП ГУ МЧС РФ – Аварийно-спасительный центр мониторинга и прогноза 
развития чрезвычайных ситуаций Главного управления 
Министерства Российской Федерации по делам граждан-
ской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации 
последствий стихийных бедствий 

АО – акционерное общество 
АЭС – атомная электростанция 
БД – база данных 
БРЗ – Байкальская рифтовая зона 
ВЕП – Восточно-Европейская платформа 
Главное управление  
ОМ ГО, ЧС и ПБ 

– Главное управление мероприятий в области гражданской 
обороны, защиты от чрезвычайных ситуаций и пожарной 
безопасности 

ГеоЭС – геотермальная электростанция 
ГТУ – горно-тектонический удар 
ГУ – горный удар 
ГЭС – гидроэлектростанция 
ДВЗЯИ – Договор о всеобъемлющем запрещении ядерных  

испытаний 
ДВО РАН – Дальневосточное отделение Российской академии наук 
ИГАБМ СО РАН – Институт геологии алмаза и благородных металлов 

СО РАН 
ИОЦ – информационно-обрабатывающий центр 
КНЦД – Казахстанский национальный центр данных 
КФ РЭС – Камчатский филиала Российского экспертного совета 
ЛСМ – лаборатория сейсмического мониторинга 
МГУ – Московский государственный университет 
Минобороны РФ – Министерство обороны Российской̆ Федерации 
Минобрнауки РФ – Министерство науки и высшего образования Российской 

Федерации 
МЧС РФ – Министерство Российской Федерации по делам граждан-

ской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации  
последствий стихийных бедствий 

н.у.м. – над уровнем моря 
ОАО – Открытое акционерное общество 
ОСЗ – Олёкмо-Становая зона 
ООО – общество с ограниченной ответственностью 
пгт – поселок городского типа 
РИОЦ – региональный информационно-обрабатывающий центр 
рис. – рисунок 
РЭС – Российский экспертный совет 
СОУС – статистическая оценка уровня сейсмичности  

(шкала и методика «СОУС’09»)  



Сокращенные обозначения и аббревиатуры  

220 

СП СПЦ – сейсмическая подсистема Системы предупреждения 
о цунами 

СУБД – система управления базами данных
СУБР – Североуральский бокситовый рудник 
табл. – таблица 
УрО РАН – Уральское отделение Российской академии наук 
ЦО – Центральное отделение
ЧАО – Чукотский автономный округ 
ШЗР – Шпицбергенская зона разломов
ШСИ-17 – макросейсмическая шкала
Array – сейсмическая группа 
DIMAS – программа обработки сейсмических данных 
EL_WIN – программа локации и определения энергетических  

характеристик сейсмических событий 
GSN – Глобальная сейсмическая сеть
h – высота станции над уровнем моря (м) 
HYP2DT – программа обработки сейсмических данных 
IASPEI91 – глобальная скоростная модель
IMS CTBTO – Международная система мониторинга,  

организованная по ДВЗЯИ
ISC – Международный сейсмологический центр (Англия) 
ISF – Международный формат IASPEI Seismic Format 
Kam_tst – программа расчета теоретического уровня надежной  

регистрации Kmin  
MSK-64, МШИЗ-18 – международные макросейсмические шкалы 
Nst – количество станций, участвовавших в определении 

параметров гипоцентра сейсмического события 
Q – масса взрывчатого вещества (т) 
seedlink – протокол передачи данных
VSAT – Very Small Aperture Terminal – малая спутниковая 

наземная станция 
WSG – программный комплекс обработки сейсмических данных
ZMAP – программа определения представительного класса  

и угла наклона графика повторяемости землетрясений

Оборудование сейсмических станций 

GS-1, GS-3, GS-13 – сейсмометр короткопериодный
LE-3Dlite – – '' –  
HS-1 – – '' –  
SeisMonitor – – '' –  
СК-1П – – '' –  
СКМ-3, СКМ – – '' –  
СМ-3, СМ-3КВ – – '' –  
СМ-3вч – – '' –  
СПВ-3К – – '' –  
ZET 7152-N VER.3 – сейсмометр короткопериодный+акселерометр 
СКД – сейсмометр длиннопериодный
KS-36000 – сейсмометр скважинный широкополосный 
CMG-3, CMG-3T, CMG-3TB,  
CMG-3T-Polar 

– сейсмометр широкополосный 

CMG-3ESP, CMG-3ESPC,  
CMG-3ESPCD, CMG-3ESPCDE 

– – '' –  
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CMG-6T, CMG-6TD – сейсмометр широкополосный
CMG-40T – – '' –  
CME-4011, CME-4311,  
CME-6011, CME-6111,  
CME-6211 

– – '' –  

KS-2000 – – '' –  
L4C-3D, Sercel L4C-3D – – '' –  
STS-1, STS-2, STS-2.5 – – '' –  
TC120, TC20-PH, TC120-PH2,  
TC120-SV1, Т120-QA-SV1, TC 

– – '' –  

СМ-3ОС, СМ-3ос – – '' –  
A1638 – акселерометр
AC-73iHHV – – '' –  
CMG-5T, CMG-5TD,  
CMG-5TDE 

– – '' –  

FBA-23 – – '' –  
Guralp Fortis – – '' –  
JEP-6A3 – – '' –  
ОСП-2M – прибор для записи сильных движений 
PAR-4CH – аналого-цифровой преобразователь
CD24 – цифровая регистрирующая аппаратура 
Centaur, Centaur-3 – – '' –  
CMG-DAS-S6, CMG-DAS-U-S6, – – '' –  
DAS-S6  
CMG-DM24, DM24,  
CMG-DM24 mk3, DM24 mk3,  
CMG-DM24S3AM 

– – '' –  

CTR3-6S – – '' –  
DAT-4, DAT-5A – – '' –  
EAM – – '' –  
Europa T – – '' –  
EVROPA – – '' –  
GMSplus – – '' –  
GSR-24 – – ' ' –
LS7000XT – – '' –  
Minimus, Minimus+ – – '' –  
NDAS-RT – – '' –  
Q330, Q330-HR, Q330-HRS – – ' ' –
Quanterra-4124 – – '' –  
Reftek-130S-01 – – ' ' –
SDAS – – '' –  
UGRA – – '' –  
Байкал-8, Байкал-8.1,  
Байкал-8.2, Байкал-11,  
Байкал-11м, Байкал-112,  
Байкал-7HR, Байкал АСN 
Байкал АС-75 

– – '' –  

Дельта-03М – – '' –  
Ермак-5 – – '' –  
Иркут – – '' –  
СЦСС – – '' –  
МС – аналог ЦСС Байкал-11
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Оборудование сейсмоинфразвуковых станций 

MPA-201 BSWA-Tech,  
MA-201 BSWA-Tech 

– микрофон 

MPA-231 BSWA-Tech – усилитель 
L-card E-24 – регистратор 

Основные параметры землетрясения 

E – сейсмическая энергия (Дж) 
h – глубина гипоцентра (км) 
t0 – время возникновения сейсмического события  

(по Гринвичу) 
 – погрешность определения эпицентра в целом 
h – погрешность определения глубины гипоцентра (км) 
t0 – погрешность определения времени возникновения (с) 
,  – погрешность определения эпицентра по широте 

и долготе (градус, км) 
,  – долгота (градус) 
E – восточная долгота 
,  – широта (градус) 
N – северная широта 
I0 – интенсивность сотрясений в эпицентре в баллах  

по шкалам ШСИ-17, МШИЗ-18 и MSK-64 
K – энергетический класс любой 
KS – энергетический класс по С.А. Федотову 
КР – энергетический класс по Т.Г. Раутиан 
КС – энергетический класс по С.Л. и О.Н. Соловьёвым 
M – магнитуда, идентичная MLH (MS), пересчитанная 

из других типов магнитуд 
ML – магнитуда локальная разных агентств 
MLH (MLV) – магнитуда по поверхностной волне Релея LH (LV)  

(аппаратура типа С, В/LP) 
MPH – магнитуда по волне PH (аппаратура типа С/LP) 
MPSP – магнитуда по волне PV в дальней (2000 км) зоне  

(аппаратура типа A/SP) 
MPLP – магнитуда по волне PV в дальней (2000 км) зоне  

(аппаратура типа С, B/LP) 
MPV – магнитуда по волне PV (аппаратура типа С, В/MP, LP) 
MPVA – магнитуда по волне PV в ближней (500 км) зоне  

(аппаратура типа A/SP) 
MS – магнитуда по поверхностной волне Релея LV  

(аппаратура типа С, В/LP) 
MSH – магнитуда по волне SH (аппаратура типа С/LP) 
MSHA – магнитуда по волне SH в ближней (500 км) зоне  

(аппаратура типа A/SP) 
M0 – сейсмический момент 
Mw – магнитуда моментная по Канамори 
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Параметры механизма очага землетрясения 

AZM – азимут осей (градус) главных напряжений 
DP – угол падения (градус) нодальной плоскости 
NP1 – первая нодальная плоскость 
NP2 – вторая нодальная плоскость 
PL – угол погружения (градус) осей главных напряжений  

относительно горизонта 
SLIP – угол скольжения (градус) нодальной плоскости 
STK – азимут (градус) простирания нодальной плоскости 
T, N, P – оси главных напряжений: растяжения (Т),  

промежуточного (N), сжатия (P) 

Параметры сейсмического режима 

A10 – средняя сейсмическая активность (для K10) 
F – эмпирическая функция распределения выделившейся  

за определенный временной интервал сейсмической  
энергии 

b – наклон графика повторяемости при использовании  
магнитудной шкалы 

 – наклон графика повторяемости при использовании  
энергетических классов 
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