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1. Последовательность действий оператора
по Обработке записей сети станций программой WSG

1.1. Обработка в срочном режиме с использованием первых вступлений

Для вывода на экран цифровых записей сейсмических станций в базу данных (БД) программы WSG предварительно должны быть внесены параметры каналов по всем станциям с помощью утилиты SetStationParam.exe. Также должно быть проведено конвертирование записей волновых из различных форматов в формат WSG (кроме формата CSS 3.0, который конвертируется непосредственно из программы WSG). Для всех каналов станций должны быть внесены АЧХ в БД WSG с помощью программы ResponseDB. Описание работы этих программ см. в Рекомендациях по использованию утилит.

Обработка записей с использованием первых вступлений проводится для предварительной оценки параметров очага при наличии записей Z-каналов не менее четырех станций, желательно хорошо окружающих эпицентр и находящихся от него на различных расстояниях.

1.1.1. Порядок действий по выводу на экран записей волновых форм

1) Открыть программу WSG, для этого:

– подвести на «рабочем столе» компьютера стрелку курсора к ярлыку WSG,

– нажать дважды левую клавишу мыши, при этом на экране появится рабочее окно программы (рис. 1.1.1.1).

[image: image2.png]



Рис. 1.1.1.1 – Рабочее окно программного комплекса WSG

Запустить WSG можно также обычным для WINDOWS путем: через разделы меню «ПУСК»–>«ПРОГРАММЫ»–>«WSG» (где после его загрузки появится соответствующая строка «Система обработки сейсмических данных WSG»).

2) Указать пути загрузки, сохранения данных и способ расчета амплитуды по умолчанию:

– нажать кнопку [image: image3.png]


 «Рабочие параметры» на верхней панели инструментов,

– указать или выбрать директории загрузки и сохранения данных во вкладках «Установки» и «Параметры сохранения данных в формате CSS 3.0» в открывшемся диалоговом окне «Установки» (рис. 1.1.1.2 а, б),
– указать тип калибровочной характеристики, которая будет использоваться по умолчанию, во вкладке «Расчет амплитуды по умолчанию» (см. также п. 1.1.2.13) (рис. 1.1.1.2 в).
Все настройки сохраняются при последующих запусках программы WSG
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Рис. 1.1.1.2 – Вкладки «Установки» (а), «Параметры сохранения данных в формате
CSS 3.0» (б) и «Расчет амплитуды по умолчанию» (в)  диалогового окна «Установки»
3) Вывести на экран записи волновых форм:

а) отобразить предварительно отконвертированные записи: 

– нажать кнопку [image: image7.png]


 «Добавить каналы для визуализации и обработки» на верхней панели инструментов, откроется диалоговое окно «Выбор трасс» (рис. 1.1.1.3 а),

– выбрать по очереди все необходимые станции и отметить «галочками» требуемые каналы, вписать в полях «Начало записи» и «Длительность» дату, время начала и длительность фрагмента записи (рис. 1.1.1.3 а),

– нажать кнопку «Установить данное время для всех станций», затем кнопку «ОК» – при этом в окне «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» появится набор окон с записями каналов (рис. 1.1.1.3 б), где цвет заголовков всех окон с записями каналов – синий, то есть активные (рабочие) окна;
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Рис. 1.1.1.3 – Диалоговое окно «Выбор трасс» (а) и окно «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ»
после загрузки предварительно отконвертированных записей (б)

б) отобразить записи в формате CSS 3.0 (предварительного конвертирования не требуется!):

– нажать кнопку [
[image: image10.png]


] «Загрузить данные в формате css 3.0» на верхней панели инструментов, при этом откроется диалоговое окно «Обзор папок» (рис. 1.1.1.4 а),

– найти и выделить папку, содержащую файл «*.wfdisc» и волновые формы за требуемый интервал времени (или с записью конкретного события),
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Рис. 1.1.1.4 – Выбор папки с файлом «*.wfdisc» (а) и окно «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» 
после загрузки записей в формате CSS 3.0

– нажать кнопку «ОК», при этом в окне «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» появится набор окон с записями каналов, описанных в файле «*.wfdisc» (рис. 1.1.1.4 б), где цвет заголовков всех окон с записями каналов – серый, то есть неактивные (нерабочие) окна;

в) добавить дополнительное окно с записью одного канала в окно «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ»:

– нажать правой кнопкой мыши на записи любого канала, из контекстного меню выбрать опцию «Создать новое окно» (рис. 1.1.1.5 а),

– выбрать нужный код станции и канал в открывшемся диалоговом окне из списка станций. В полях «Начало записи и длительность» автоматически появятся данные ранее загруженного отрезка времени. Нажать кнопку «ОК» (рис. 1.1.1.5 б). Двигаясь вниз по вертикальной линейке прокрутки, вы увидите добавленное окно с записью выбранного канала – оно будет нижним. Повторить операцию добавления окна нужное количество раз;
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Рис. 1.1.1.5 – Процедура добавления одного окна с записью канала (а),
диалоговое окно «Выбор станции и канала» (б)

г) сохранить список каналов для ускорения вывода на экран данного набора при дальнейшей работе с программой WSG:

– щелкнуть правой кнопкой мыши на любом канале, 

– выбрать опцию «Сделать активными все окна» в открывшемся контекстном меню,

– выбрать опцию «Сохранить список каналов» в меню «функции» (рис. 1.1.1.6), откроется диалоговое окно «Сохранить список выбранных каналов и станций» (рис. 1.1.1.7 а),
– вписать название списка каналов в верхнем поле и нажать кнопку «ОК»;
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Рис. 1.1.1.6 – Выбор опции «Сохранить список каналов» в меню «функции» 

д) загрузить сохраненный ранее список каналов для ускорения вывода записей на экран:

– нажать кнопку [[image: image16.png]


] «Загрузить список каналов» на верхней панели инструментов,

– выделить название нужного списка  в открывшемся диалоговом окне «Загрузить список станций» (рис. 1.1.1.7 б),

– нажать кнопку «Выбрать», в результате в окне «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» появятся все каналы с волновыми формами за тот промежуток времени, на котором была закончена работа перед закрытием программы.
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Рис. 1.1.1.7 – Диалоговые окна «Сохранить список выбранных каналов и станций» (а)
и «Загрузить список станций» (б)

4) Расположить окна в нужном порядке, отобразить на экране нужное количество каналов, выделить одно из окон, как «главное» (рис. 1.1.1.8) с помощью кнопок, описанных в разд. 3.
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Рис. 1.1.1.8 – Отображение записи трех каналов одной станции
в окне «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ»

1.1.2. Обработка записей волновых форм (на примере записи землетрясения 30.05.2007, t0=20:22:11, h=120 км, mb=5.9, Камчатка)

Перед началом обработки записей сейсмического события нужно выбрать рабочий годограф
, для этого предварительно по внешнему виду записи определить – региональное или телесейсмическое это событие и выбрать соответствующий годограф, например:

– для телесейсмического события – годограф IASPEI-91 – выберем его для тестового примера обработки,

– для регионального Кавказа – годограф Лебедевой-Левицкой,

– для регионального Байкала – годограф Голенецкого и т.д.

Выбор годографа производится в диалоговом окне «Установки» (рис. 1.1.2.1), открываемом при нажатии кнопки [
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] на верхней панели инструментов.
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Рис. 1.1.2.1 – Выбор годографа в диалоговом окне «Установки»

1) Начать обработку записи источника:

– нажать кнопку [
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] «Начать обработку нового землетрясения» на верхней панели инструментов, при этом откроется диалоговое окно «Начать обработку нового землетрясения» с автоматическим идентификатором события,

– внести в поле «Комментарий» любой текст, описывающий данное событие (рис. 1.1.2.2), нажать кнопку «ОК».
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Рис. 1.1.2.2 – Диалоговое окно «Начать обработку нового землетрясения»

2) Отобразить на экране Z-каналы всех станций:

– удалить все лишние каналы из окна «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ», нажав на кнопку [
[image: image24.png]


] в правом верхнем углу заголовка окна с записью канала,

– сохранить список Z-каналов, как описано в п. 1.1.1.3,

– увеличить вертикальный размер окон для выделения фаз на записях каналов (чтобы на экране отображались одновременно только несколько каналов), подведя курсор к нижней границе верхнего окна с записью волновых форм до появления курсора [
[image: image25]],

– нажать левую клавишей мыши и, удерживая нажатой клавишу «SHIFT», потянуть курсор вниз до нужного вертикального размера окна (рис. 1.1.2.3),

– воспользоваться вертикальной линейкой прокрутки для визуализации на экране записей каналов других станций.

3) Отфильтровать запись Z-канала для отметки вступления Р, если оно плохо видно на широком канале из-за высокого уровня шумов, как описано в пункте 2 настоящего руководства.

4) Развернуть запись одного из каналов на весь экран нажатием кнопки [
[image: image26.png]


] в правом верхнем углу заголовка окна с записью данного канала, после повторного нажатия этой кнопки окно с записью данного канала свернется до прежних размеров.

5) Рассмотреть более детально интервал, содержащий момент вступления Р-волны на Z-канале – это можно сделать двумя способами:

а) применить операцию «зуммирования» (см. разд. 3),
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Рис. 1.1.2.3 – Отображение на экране записей нужного количества Z-каналов

б) добиться наилучшего отображения момента вступления с помощью кнопок по изменению вертикального и горизонтального масштаба записи (см. разд. 3), растянув запись по горизонтали так, чтобы в окне было 15–20 с записи.
6) Произвести расстановку фаз P на всех Z-каналах:

а) отметить фазу способом выбора доверительного интервала (интервала, в пределах которого существует неоднозначность выделения вступления Р) с автоматическим определением знака четкости и весовой характеристики, для этого:

– нажать правую кнопку мыши,

– выбрать опцию «Отметить фазу» (рис. 1.1.2.4) из открывшегося контекстного меню (аналогичное действие выполняется при нажатии кнопки [
[image: image28.png]


] «Отметить фазу» на верхней панели инструментов),

– подвести к моменту вступления волны появившийся курсор «PICK»,

– нажать левую клавишу мыши в начале доверительного интервала отметки фазы,

– потянуть мышь вправо до конца доверительного интервала,
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Рис. 1.1.2.4 – Выбор опции «Отметить фазу» из контекстного меню

– отпустить клавишу, откроется диалоговое окно «Отметить фазу» (рис. 1.1.2.5). При выборе доверительного интервала для отметки фазы ей автоматически присваивается четкость и вес в зависимости от длины выбранного интервала:

• 0.2 с – четкость «Impuls», вес «0»,

• 0.21–1.0 с – четкость «Emergent», вес «1»,

• >1.0 с – четкость «Weak», вес «3».

Цифры «0», «1», «2» и «3» означают вес, с которым фаза участвует в расчете гипоцентра, при этом «0» – самый высокий вес у явного и четкого вступления, равный 1 (100%), «2» – 0.8 (80%), «3» – 0.6 (60%);

– выбрать название фазы «Р» (Pn, Pg, PKiKP) в левом поле открывшегося диалогового окна «Отметить фазу» (рис. 1.1.2.5);

– указать знак первого движения
 в верхней строке: «c» (при движении вверх, то есть «плюс» – волна сжатия) или «d» (при движении вниз, то есть «минус» – волна разрежения),

– поставить отметку в поле «Произвести автоматический замер амплитуды» (рис. 1.1.2.5 а),

– нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне «Отметить фазу»;
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 б

Рис. 1.1.2.5 – Диалоговое окно «Отметить фазу» после выделения доверительного
интервала (а) и отметка фазы P с выделением интервальными отметками 5-секундного
интервала после вступления Р-волны (б)

б) отметить фазу обычным способом, для этого:

– нажать правую кнопку мыши,

– выбрать опцию «Отметить фазу» (рис. 1.1.2.4) из контекстного меню,

– подвести к моменту вступления волны появившийся курсор «PICK»,

– нажать и отпустить левую клавишу мыши,

– выбрать название фазы «Р» (Pn, Pg, PKiKP) в левом поле открывшегося диалогового окна «Отметить фазу» (рис. 1.1.2.5),

– указать или изменить параметры, действующие по умолчанию в следующих полях (сверху вниз):

• знак первого движения в верхней строке: «c» («плюс») или «d» («минус»),

• вес фазы при участии ее в расчете гипоцентра во второй сверху строке. Цифра «4» означает самый низкий вес, равный 0.2 (20%)
,

• четкость вступления («Impuls» – i, «Emergent» – e, «Weak» – w (q) или «None» – отсутствие знака) в третьей сверху строке (см. правила отметки знака четкости при автоматическом выборе),

– поставить отметку в поле «Произвести автоматический замер амплитуды» (рис. 1.1.2.5 а),

– нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне «Отметить фазу», в результате чего на Z-канале нарисуется отметка фазы P сплошной красной линией, одновременно интервальными отметками выделится пятисекундный интервал после вступления Р-волны для последующего определения магнитуды mb (рис. 1.1.2.5 б).

7) Свернуть запись канала до прежних размеров нажатием кнопки [[image: image32.png]


] в правом верхнем углу заголовка окна.

8) Повторить все вышеописанные операции (п. 1.1.2) по отметке фазы P для каждой станции. Предварительно отфильтровать запись канала, если на исходной записи вступление плохо видно, как описано в разд. 2 настоящего руководства; например, в тестовом примере запись Z-канала станции PUL была преобразована фильтром Баттерворда 0.3–1.1 3 порядка с нулевой фазой (рис. 1.1.2.6).
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Рис. 1.1.2.6 – Отметка вступления P на фильтрованной записи

9) Рассчитать параметры гипоцентра:

– нажать кнопку [[image: image34.png]


] «Оценка положения гипоцентра» на верхней панели инструментов, появится диалоговое окно «Введите стартовую точку для расчета» (рис. 1.1.2.7),

– поставить отметку в поле «Оценка стартовой точки методом полного перебора» и нажать «ОК» (рис. 1.1.2.7),
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Рис. 1.1.2.7 – Диалоговое окно «Введите стартовую точку для расчета» 

– нажать кнопку «ОК» в открывшемся окне «Параметры гипоцентра» с рассчитанными координатами, временем в очаге, глубине очага и временными невязками для каждой фазы (рис. 1.1.2.8).
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Рис. 1.1.2.8 – Диалоговое окно «Параметры гипоцентра»

10) Отредактировать список фаз:

а) перейти в окно «СПИСОК ФАЗ», нажав кнопку [[image: image37.png]


] «Список всех фаз» на нижней панели инструментов (рис. 1.1.2.9);

б) изучить временные невязки
: если для какой-либо фазы значение невязки велико, перейти в окно «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» и уточнить место положения фазы (если оно было выбрано ранее недостаточно уверенно), передвинув отметку фазы – для этого нажать левой клавишей «мыши» на желтом флажке отметки фазы и перетащить его на правильное место вступления;

в) отредактировать параметры фазы в окне «СПИСОК ФАЗ», если время вступления фазы изменению не подлежит:

– изменить весовую характеристику для фаз, которые будут участвовать в расчете гипоцентра – для этого дважды щелкнуть мышью в поле соответствующей строки, при этом откроется диалоговое окно «Редактирование фазы», где сделать отметку левой клавишей мыши в поле «1», «2», «3» или «4» (рис. 1.1.2.10),

– убрать флажок в строках фаз, которые не будут участвовать в расчете гипоцентра,

[image: image38.png]reMa 06paGoTIN CeCMMYECIX AaH!

[Crmcox das]

=181x]

[E7) Oymcumn Boroeie doprer Cricok as 110G Kapta Oa =18 x]
olelels| wlsElnl off] x|

o Twen T oo ooy [opmm [ T T T e o T T 23 oon =
R I I I 2 e A Ti%s

TR e S aaa. sofsjeney 1404 550

v ome m P W 20eisssny 1iss 1029

s se m P b 202wsas s 199 1w

o we  m P W 2025se0issny ot 16547

W we  m P W 2pzesssson oS 1754

WA we  m P En Zozessosny 0w iy

A wE om0 oweessson o 0248

T wmEe m P W 202690.01s0s007 0704 a2sie

e e s558

W mEe m P W 20a0siessosnr 1% 19740

e e e ssez

T e e sa000

WL wme m P Ex Zocossssnsny 067 s0s13

e T e e so749

e e e o013

G wmz  m P W 20ass sy 0.0% 71219

We wme  m P W 205esssmosoy 0. 70543

Wome om0 ocdssossoy oe 76007

e S T st sporsao 79153

W mz m P W 2osissnsemy o0 a7t

5

p— EREEEE )




Рис. 1.1.2.9 – Окно «СПИСОК ФАЗ» с рассчитанными невязками
и расстоянием до эпицентра

– нажать кнопку «ОК» после редактирования каждой фазы в диалоговом окне «Редактирование фазы», при этом в отредактированной строке в столбце «Вступление» соответствующие значения изменятся;
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Рис. 1.1.2.10 – Редактирование фазы в окне «СПИСОК ФАЗ»

11) Перерассчитать параметры гипоцентра, как описано выше, через кнопку [[image: image40.png]


] «Оценка положения гипоцентра» на верхней панели инструментов в окне «СПИСОК ФАЗ» или «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ», до получения наименьших невязок.

12) Посмотреть на карте место расположения эпицентра:

– нажать кнопку [[image: image41.png][<]



] «Карта» на нижней панели инструментов, при этом откроется окно «КАРТА», где по умолчанию отображен общий список станций и эпицентр события (значок [
[image: image42.png]


]),

– нажать кнопку [
[image: image43.png]


] «Рисовать контуры береговой линии» для отображения на карте береговых линий, при этом на карте появятся не только береговые линии, но и внесенные заранее границы регионов (рис. 1.1.2.11),

– «отзуммировать» нужный участок карты для получения изображения в заданном районе, например район эпицентра события, в более крупном масштабе (рис. 1.1.2.11, 1.1.2.12), для чего двойным щелчком левой клавиши мыши нажать в точке, расположенной левее и выше выделяемой области, потянуть клавишу, не отпуская ее, вправо вниз до нужного размера окна, отпустить мышь двойным щелчком левой клавиши, в результате чего отобразится «отзуммированный» участок карты с красным кружком в центре (эпицентром источника) (рис. 1.1.2.12).
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Рис. 1.1.2.11 – Окно «КАРТА» с нарисованной береговой линией
и выделенным участком для укрупнения масштаба
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Рис. 1.1.2.12 – Район эпицентра события в увеличенном масштабе

13) Рассчитать магнитуду mb (для эпицентральных расстояний 15–109) по динамическим замерам в 5-секундном интервале (автоматически выбранном при отметке фазы Р) после первого вступления для каждой станции:

– нажать правую клавишу «мыши» в окне «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ», выбрать в контекстном меню опцию «Сделать активными все окна» (рис. 1.1.2.13),
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Рис. 1.1.2.13 – Выбор в контекстном меню опции «Сделать активными все окна»

– нажать левой клавишей мыши на крайней левой серой кнопке [
[image: image47.png]


] в заголовке первого окна, в котором будут производиться динамические замеры, цвет кнопки сменится с серого на красный [
[image: image48.png]


] (теперь это «главное окно»),

– произвести фильтрацию записей для определения магнитуды mb, как описано в разд. 2 настоящего руководства (фильтрация будет произведена одновременно во всех активных окнах – рис. 1.1.2.14),

– нажать кнопку-стрелку [[image: image49.png]


] «Расчет периода и амплитуды» на верхней панели инструментов,

– выбрать из открывшегося списка [image: image50.png]o A
1o Cali 1 Calper




 нужный тип АЧХ. По умолчанию расчет ведется по нулям-полюсам, как мы задали в установках (см. п. 1.1.1.2), при их отсутствии – по АЧХ в формате FAP. Откроется диалоговое окно «Результат расчета периода и амплитуды» (рис. 1.1.2.15), где в поле «Ассоциировать с фазой» указано название первой фазы в списке годографов (как правило, это Р-волна), к которой будет приписано значение магнитуды mb; одновременно на записи волновых форм перерисуются интервальные отметки, они теперь показывают интервал, автоматически выбранный программой для проведения замеров в максимальной фазе (рис. 1.1.2.16),

Замеры амплитуд и периодов производятся программой в главном окне
независимо от того, где вы выбрали интервальные отметки!

– нажать кнопку «Mb», при этом откроется форма «Магнитуда Mb» с рассчитанным значением магнитуды mb,
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Рис. 1.1.2.14 – Окно «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» после проведения фильтрации всех каналов 
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Рис. 1.1.2.15 – Расчет магнитуды mb

– нажать кнопку «ОК» в форме «Магнитуда Mb», при этом в диалоговом окне «Результат расчета периода и амплитуды» в соответствующем поле появится рассчитанное значение магнитуды mb,

– нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне «Результат расчета периода и амплитуды»,
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Рис. 1.1.2.16 – Интервал в главном окне, автоматически выбранный программой
для проведения замеров в максимальной фазе

– перейти в окно «СПИСОК ФАЗ», в строку Р-волны по Z-каналу дописались значения амплитуды, периода, и магнитуды mb (рис. 1.1.2.17 а).

14) Произвести расчет магнитуды mb для каждой станции c 15, как описано выше, в окне «СПИСОК ФАЗ» появятся все рассчитанные значения (рис. 1.1.2.17 б).
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Рис. 1.1.2.17 – Вид окна «СПИСОК ФАЗ» после процедуры расчета магнитуды

1.1.3. Порядок действий по сохранению результатов обработки

1) Сохранить результаты обработки сейсмического источника в БД WSG:

– нажать на кнопку [[image: image56.png]


] «Сохранить список фаз в БД» (или выбрать соответствующую опцию в меню «СПИСОК ФАЗ» (рис. 1.1.3.1)), при этом открывается диалоговое окно «Выберите индекс» (рис. 1.1.3.2),

– выделить строку с идентификационным номером и комментарием, созданным в начале обработки землетрясения, как описано в п. 1.1.2.1 (рис. 1.1.3.2),

– нажать кнопку «ОК», при этом результаты обработки сохранятся в две таблицы БД WSG – «origin» и «arrival».
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Рис. 1.1.3.1 – Выбор опции «Сохранить список фаз в БД»
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Рис. 1.1.3.2 – Диалоговое окно «Выберите индекс»

2) Сохранить результаты обработки сейсмического источника в формате CSS 3.0:

а) сохранить результаты обработки одного сейсмического события в текстовые файлы в формате CSS 3.0 (предварительно в ходе обработки сейсмического источника необходимо сохранить результаты обработки в БД, как описано в п. 1.1.3.1):

– выбрать опцию «Сохранить результаты обработки в файлы в формате CSS («.origin», «.arrival», «.assoc»)» в меню «СПИСОК ФАЗ» (рис. 1.1.3.3), в результате чего открывается окно «Параметры», где в поле «Идентификатор землетрясения» (рис. 1.1.3.4 а) по умолчанию отображается идентификационный номер события в таблице «origin» БД WSG, при этом по усмотрению оператора за идентификатор события также могут быть приняты (рис. 1.1.3.4 б) юлианская дата и номер события за данные сутки «200715001» (где «2007» – год, «150» – юлианский день в году (30 мая), «01» – номер события по порядку за данные сутки)),
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Рис. 1.1.3.3 – Выбор опции «Сохранить результаты обработки в файлы в формате CSS
(«.origin», «.arrival», «.assoc»)» в меню «СПИСОК ФАЗ»
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Рис. 1.1.3.4 – Варианты выбора идентификационного номера события в БД WSG

– выбрать с помощью кнопки [
[image: image62.png]


] в поле «Каталог для записи результатов обработки» каталог, в который будут записаны экспортные файлы (рис. 1.1.3.4),

– нажать кнопку «ОК», при этом в указанную оператором директорию запишутся пять следующих файлов:

• «41.amplitude»,
или

• «200715001.amplitude»,
• «41.arrival»,



• «200715001.arrival»,

• «41.assoc»,



• «200715001.assoc»,
• «41.origin»,



• «200715001.origin»,
• «41.stamag»,


• «200715001.stamag»;
б) сохранить результат обработки за указанный период времени (например, за сутки с 00 до 24 часов) из WSG в текстовые файлы в формате CSS 3.0 (предварительно результаты обработки каждого сейсмического источника должны быть сохранены в БД):

– выбрать опцию «Сохранить результаты обработки из БД в файлы в формате CSS («.origin», «.arrival», «.assoc»)» в меню «СПИСОК ФАЗ» (рис. 1.1.3.5), при этом открывается окно «Выдать отчет в формате CSS 3.0» (рис. 1.1.3.6),
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Рис. 1.1.3.5 – Выбор опции «Выдать отчет в формате CSS 3.0» в меню «Список фаз»

– выбрать в поле «В каталог» с помощью кнопки [
[image: image64.png]


] каталог, в который будут записаны экспортные файлы (рис. 1.1.3.6),
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Рис. 1.1.3.6 – Выбор каталога для записи экспортных файлов

– указать в полях «c» и «по» период, за который выбираются результаты обработки (с 00:00:00 30/05/2007 по 00:00:00 31/05/2007),

– нажать кнопку «ОК», при этом появится окно с сообщением об успешном сохранении файлов (рис. 1.1.3.7),
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Рис. 1.1.3.7 – Сообщение об успешном сохранении файлов

– нажать кнопку «ОК», в результате чего в указанную оператором директорию запишутся пять следующих файлов:

• «20070630000000-20070531000000.amplitude»,

• «20070630000000-20070531000000.arrival»,

• «20070630000000-20070531000000.assoc»,

• «20070630000000-20070531000000.origin»,

• «20070630000000-20070531000000.stamag»,

где в названии файлов зашиты начало выбранного интервала («ГГГГММДДЧЧММСС.*») и конец выбранного интервала («ГГГГММДДЧЧММСС.*»).

3) Сохранить результаты обработки сейсмического источника в формате бюллетеня IMS 1.0:SHORT (REB):

– нажать на кнопку [[image: image67.png]


] «Сохранить результаты обработки в формате REB/IMS» (или выбрать соответствующую опцию в вертикальном меню «СПИСОК ФАЗ» (рис. 1.1.3.8 а)),
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Рис. 1.1.3.8 – Выбор опции «Сохранить результаты обработки в формате REB/IMS»
в меню «СПИСОК ФАЗ» (а), сохранение файла в окне «Сохранить как» (б)

– задать имя файла (по умолчанию устанавливается имя файла, равное значению «orid» обрабатываемого события в таблице «origin» БД WSG) в открывшемся окне «Сохранить как» (рис. 1.1.3.8 б), где по умолчанию открывается путь, определенный для каталогов записи результатов обработки через опцию «УСТАНОВКИ» –> «РАБОЧИЙ КАТАЛОГ» в меню «ФУНКЦИИ»; нажать кнопку «Сохранить».

4) Сохранить результаты обработки сейсмического источника в формате HYPO71:

– нажать кнопку [[image: image70.png]


] «Сохранить список фаз для HYPO71»,

– вписать имя файла с результатами обработки в поле «Имя файла» открывшегося диалогового окна «Сохранить как» (рис. 1.1.3.9),

– нажать кнопку «Сохранить», в результате файл с указанным именем сохранится в указанной директории.
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Рис. 1.1.3.9 – Диалоговое окно «Сохранить как»

5) Сохранить результаты обработки сейсмического источника с помощью программы DP
а) сохранить результаты обработки сейсмического источника в формате WSG можно за период, кратный суткам

Сохранить результаты обработки сейсмического источника в формате WSG – 
единственная возможность без потерь сохранить, а затем загрузить данные
в другую БД WSG. Все остальные описанные форматы сохраняют только часть данных!
Для выполнения данного вида операции требуется предварительная установка программы «DP» («Data Processor») для создания сводки в коде МСК-85 и станционного бюллетеня. Выполнить следующие действия:
– открыть программу DP двойным щелчком мыши на ярлычке [image: image72.png]


 на рабочем столе, откроется вкладка «Настройка» рабочего окна программы,

– выбрать из списка сетей (левое поле вкладки «Настройка») сохраненный ранее в программе WSG список станций для вашей сети или выбрать строку «все станции» (рис. 1.1.3.10),
– поставить отметку-галочку в поле тех станций, данные которых участвовали в обработке и их требуется сохранить, или нажать кнопку «Выбрать все» (рис. 1.1.3.10),
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Рис. 1.1.3.10 – Вкладка «Настройка» рабочего окна программы DP
– перейти во вкладку «Параметры землетрясения» (рис. 1.1.3.11), нажать кнопку «Экспорт данных»,

– поставить отметку в поле «Экспортировать данные по... станциям с галочкой» в открывшемся диалоговом окне «Параметры», а также указать дату начала и конца экспорта и директорию, куда сохранится экспортный файл (рис. 1.1.3.11),
– нажать кнопку «ОК» в окне «Параметры», в результате с некоторой задержкой по времени появится окно с сообщением «Готово», нажать в нем кнопку «ОК». Файл с автоматически созданным именем «20070530_20070530.wse» записался в указанную директорию.

Для последующей загрузки этого файла в другую БД WSG нужно открыть вкладку «Импорт», поставить отметки в полях «WSG», «Сразу в БД» и «Origin» (рис. 1.1.3.12), нажать кнопку «Выбрать» для нахождения дороги и открытия файла «*.wse». В результате появится сообщение об успешном импорте данных;
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Рис. 1.1.3.11 – Диалоговое окно «Параметры» во вкладке «Параметры землетрясения» DP
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Рис. 1.1.3.12 – Импорт файла «*.wse» в БД WSG c программой DP (вкладка «Импорт»)

б) сохранить результаты обработки сейсмического источника в сводку в коде МСК-85 можно только за сутки. Для этого выполнить следующие действия:
– открыть программу DP двойным щелчком мыши на ярлычке [image: image76.png]


 на рабочем столе компьютера, откроется вкладка «Настройка» рабочего окна программы,

– выбрать из списка сетей (левое поле вкладки «Настройка») сохраненный ранее в программе WSG список станций для вашей сети, или выбрать строку «все станции» (см. рис. 1.1.3.10),

– поставить отметку-галочку в поле тех станций, данные которых участвовали в обработке, или нажать кнопку «Выбрать все» (см. рис. 1.1.3.10),

– перейти во вкладку «Параметры землетрясения» (рис. 1.1.3.13), нажать кнопку «Создать сводку»,

– поставить отметку в поле «Экспортировать данные по... станциям с галочкой» в открывшемся диалоговом окне «Параметры», а также указать дату, за которую нужно создать сводку и директорию, куда сохранится файл (рис. 1.1.3.13),
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Рис. 1.1.3.13 – Процедура создания сводки в коде МСК-85
через диалоговое окно «Параметры» во вкладке «Параметры землетрясения» DP
– нажать кнопку «ОК» в окне «Параметры», в результате с некоторой задержкой по времени появится окно с сообщением (рис. 1.1.3.14 а), если были поставлены «галочки» станциям, для которых за указанный период в БД нет данных, или с сообщением «Готово» (рис. 1.1.3.14 б), если станции были выбраны правильно,
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Рис. 1.1.3.14 – Сообщения об успешном создании сводки: 
а) если были поставлены «галочки» станциям, для которых нет данных
б) если станции были выбраны правильно
– нажать в нем кнопку «ОК». Файл с автоматически созданным именем запишется в указанную директорию.
6) Сохранить, при необходимости, фрагменты волновых форм, выведенных на экран, в формате CSS 3.0:

– нажать правой клавишей мыши на записи одного из окон,

– выбрать опцию «Сделать активными все окна» из открывшегося контекстного меню (см. рис. 1.1.2.13),

– нажать кнопку [
[image: image80.png]


] «Выровнять по времени» на верхней панели инструментов,

– «отзуммировать» в одном из окон интервал записи, необходимый для сохранения в формате CSS 3.0,

– выбрать опцию «Сохранить данные в формате CSS 3.0» в меню «ФУНКЦИИ» (рис. 1.1.3.15 а),

– создать новую папку, открыть ее и задать имя файла в открывшемся окне «Select .wfdisc file name» (рис. 1.1.3.15 б), нажать кнопку «Сохранить» для сохранения файла в указанную папку.
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Рис. 1.1.3.15 – Выбор опции «Сохранить данные в формате CSS 3.0» в меню «ФУНКЦИИ» (а); сохранение файла «*.WFDISC» в окне «Select .wfdisc file name»

1.1.4. Порядок действий по формированию отчета

1) Последовательность действий оператора по формированию таблицы (предварительного бюллетеня сейсмических источников) с результатами измерений и определений параметров фаз и гипоцентров из опции «Генерация отчета о землетрясениях»:

– выбрать опцию «Генерация отчета о землетрясениях» в вертикальном меню «ФУНКЦИИ»,

– указать период времени, за который составляется отчет, в полях «с» и «по» в открывшемся диалоговом окне «Отчет» (рис. 1.1.4.1 б),

– поставить флажки в полях «Выводить списки фаз» и «Сортировать по возрастанию» в диалоговом окне «Отчет» (рис. 1.1.4.1 б),
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Рис. 1.1.4.1 – Выбор опции «Генерация отчета о землетрясениях» в меню «ФУНКЦИИ» (а), диалоговое окно «ОТЧЕТ» (б)

– нажать кнопку «Показать», в диалоговом окне «Отчет» появится список обработанных событий со списками фаз за заданный интервал времени (рис. 1.1.4.2),

– выделить текст отчета, нажав одновременно сочетание клавиш «CTRL»+«A» на клавиатуре,

– скопировать текст отчета в буфер, нажав одновременно сочетание клавиш «CTRL»+«С» на клавиатуре,

– открыть любой текстовый редактор,

– вставить текст отчета из буфера, нажав одновременно сочетание клавиш «CTRL»+«V» на клавиатуре,

– откорректировать, при необходимости, текст отчета,

– сохранить файл отчета под любым удобным именем, например, «30may2007_20-22».
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Рис. 1.1.4.2 – Вывод списка обработанных событий со списками фаз
за заданный интервал времени в окне «Отчет»

2) Последовательность действий оператора по формированию отчета в формате бюллетеня IMS 1.0:SHORT (предварительного бюллетеня сейсмического источника) о проведенных измерениях и определениях параметров фаз и гипоцентра: 

– выполнить действия, описанные в подпункте 1.1.3.3. Формировать отчет в формате IMS 1.0:SHORT можно для каждого варианта счета гипоцентра.

3) Последовательность действий оператора по формированию отчета в формате WSG (полная копия таблиц «origin» и «arrival» БД WSG с результатами обработки) с помощью программы DP:
– выполнить действия, описанные в подпункте 1.1.3.5. Формировать отчет в формате WSG можно только за период, кратный суткам.
1.1.5. Порядок действий по завершению выполнения WSG
Выбрать в меню «ФУНКЦИИ» опцию «Выход» или нажать на кнопку-крестик [
[image: image86.png]


] в правом верхнем углу программы, при этом открываются диалоговое окно «Система обработки сейсмических данных» с подтверждением закрытия программы:

а) нажать кнопку «Да» в подтверждение вопроса «Вы согласны завершить работу программу WSG?» при пустом списке фаз (рис. 1.1.5.1) или нажать кнопку «Нет» для отмены завершения работы WSG;
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Рис. 1.1.5.1 – Подтверждение закрытия WSG при пустом списке фаз

б) нажать кнопку «Да» в подтверждение вопроса «Список фаз не пуст. Сохранить?» (рис. 1.1.5.2) при непустом списке фаз, если вы забыли его ранее сохранить. При этом откроется диалоговое окно «Выберите индекс»; сохранить список фаз, как описано в п. 1.1.3.1 настоящего руководства. Нажать кнопку «Нет» для выхода из программы, если список фаз был ранее сохранен; нажать кнопку «Отмена» для отмены завершения работы WSG.
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Рис.1.1.5.2 – Подтверждение закрытия WSG при непустом списке фаз

1.2. Обработка в оперативном режиме методом засечек по разности фаз S–P

Обработка записей методом засечек проводится по разности фаз Sn–Pn или Sg–Pg для оценки параметров очага при наличии записей трех каналов не менее трех станций, хорошо окружающих эпицентр. Метод эффективен на локальных и региональных расстояниях, если первое вступление плохо видно.

1) Вывести на экран трехкомпонентные записи волновых форм, как описано в п. 1.1.1.3.

2) Начать обработку нового землетрясения, как описано в п. 1.1.2.1.

3) Отобразить на экране запись трех каналов (Z, N, E) одной станции, увеличив вертикальный размер окон, как описано в п. 1.1.2.2.

4) Отметить фазы P на записях Z-каналов, как описано в пп. 1.1.2.3–1.1.2.6 или загрузить список фаз Р, сохраненный ранее в БД WSG, выполнив следующие действия:

– нажать кнопку [[image: image89.png]


] «Загрузить список фаз из БД» на верхней панели инструментов окна «СПИСОК ФАЗ» или выбрать опцию с таким же названием в вертикальном меню «СПИСОК ФАЗ» (рис. 1.2.1 а), откроется диалоговое окно «Выберите индекс» (рис. 1.2.1 б),

– выбрать нужную строку с известным комментарием (см. п. 1.1.2.1) в диалоговом окне «Выберите индекс» (рис. 1.2.1 б) и нажать кнопку «ОК», в окно «СПИСОК ФАЗ» загрузится сохраненный ранее (см. п. 1.1.3.1) список фаз P к данному событию,

[image: image90.png]CucTeMa 05PaGOTIN CEHCMMYECKIX AaHHbIX - [CrIMCOK das] =181 %]

TE) Gy Somonwie goper | Crve o> NOC Koo Onv —l8ix]

Al we |y o cwo das s doprare ARz

*foaewTs thasei w3 ARR_ALERT
4 *Aobasns dasei v Eventlist
Coxparye crvcar haz 8 6
Coxpanms crcor 3 & dopnaTe BOMCS
CoxpanT crcor s ane HYPOT1
Coxpamms crcor scex 43
Coxpanms pesynTaTe o6paBoTRH 8 haiinel s dopware CS5( .orighn, arival, assoc )
(CoxpammT pesyniTaTe: o6paBoTKH 13 B/} atine & hopnare CS5( .orgin, arival, assoc )
CoxpanyTs pesyneTaTei obpaSoTK & opiare REE/IHS
SarpysnTs crincor has & oprare IS
3arpysare GronneTens & dopare [IOBACC
Sarpysas concok b s daina
fobaBne crncok b s haina

Meoda

3arpy>ATS CTHCOR has 15 BTOPHAHOT B
3arPyAT AaHHbIe SBTONATH-SCKOT TOKBUM
BersenTs ey

OucriTs cvcor dhaz

TIePEpCCHTaTE HEB3KH H PACCTORHHE A7 TEKYWEND STHLSHTPS
MepaneTpsi rnouenTpa

Mokasas 0kHo cica oBpaBoTarHsi coBTH

HacTpoHT® Raens WHCTDYeRToR

——————— B|n|=leEzel



 а

[image: image91.png]x|

Vigexc oid | Kowermapui Uypora | flonrora | Bpews .
7443145 781... Hokkaido region 42302 145203 28117
0070329034953 33 220012005 ARKH-net 64527 41549 2210/
0070402135826 33 22002005 ARKH-net BB 41617 2210/
2006121210316 33 T4nov200BDOMKBTNCK 42310 43960  14/11/;
0061212145422 38 1002008 DOMKBTNCK 24500 52380  10/11/2
2006121214375 37 TInov200B DOMKBTNCK 32130 43700 11/11/%
2061212105953 35 12002008 DOMKBTNCK 40010 32530 1211/
2061212105137 35 13n0v200610:53 DOMKET.

2006121210342 34 13002008 DOMKETNCK 36630 54470 131172
0040415123035 13 OBN 25:ep20031SSONT 42216 143837 2509/
200609812415 32 28sep2l0E 0136 Kupues

200G0NTIBET 31 24aug2008 2150 5.070 157570 24/08/
200G0ITIEED 3 24aug2008 2150 5L070 157570 24/08/
2006091914639 23 24aug2008_2150

onemEGiasE 28 %1 167.802

q

Kopakerioe 20anp2008

T
T ||

& arpyrars ce

© Sarprars nocearwe [0

oy
_>l_I




 б

Рис. 1.2.1 – Выбор опции «Загрузить список фаз из БД»
в вертикальном меню «СПИСОК ФАЗ» (а) и диалоговое окно «Выберите индекс» (б)

– нажать кнопку [[image: image92.png]


] «Параметры гипоцентра» на верхней панели инструментов, в открывшемся диалоговом окне «Введите параметры гипоцентра» (рис. 1.2.2 а) удалить, если необходимо, параметры ранее сохраненного гипоцентра, и обязательно изменить комментарий, с которым дополненный в дальнейшем список фаз будет сохранен в БД (рис. 1.2.2 б),
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Рис. 1.2.2 – Диалоговое окно «Введите параметры гипоцентра» до (а) и после (б) изменения

– нажать кнопку «ОК»,

– удалить старые ненужные значения эпицентрального расстояния из столбца «Расст. до эпицентра (град.)» в окне «СПИСОК ФАЗ», для этого выделить на удаляемое поле, щелкнув правой кнопкой «мыши» (рис. 1.2.3), и нажать кнопку «Delete» на клавиатуре,

– нажать кнопку [[image: image95.png][



] «Сохранить список фаз в БД» на верхней панели инструментов, в открывшемся диалоговом окне «Выберите индекс» (рис. 1.2.4 а) нажать кнопку «Создать»,

– нажать кнопку «ОК» в открывшемся диалоговом окне «Создать новую запись», не вписывая ничего в поле «Комментарий» (он отсюда не сохраняется!),

– нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне «Выберите индекс», в результате список фаз будет сохранен в БД WSG под другим идентификационным номером с комментарием, показанным на рис. 1.2.2. б.
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Рис. 1.2.3 – Удаление записи из столбца «Расст. до эпицентра (град.)»
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Рис. 1.2.4 – Диалоговые окна «Выберите индекс» (а) и «Создать новую запись» (б)
5) Произвести расстановку фаз S для каждой из станций по следующему сценарию:

– нажать правой клавишей «мыши» в окне «Волновые формы», выбрать из открывшегося контекстного меню опцию «Деактивизировать все окна», цвет заголовков всех окон станет серым,

– сделать три окна с записью каналов «Z», «N», «E» одной станции активными, нажав левой клавишей мыши на заголовке каждого из этих окон по очереди, при этом цвет заголовков сменится с серого на синий,

– нажать левой клавишей мыши на крайней левой серой кнопке [
[image: image99.png]


] в заголовке одного из окон, выбранного как главное окно, относительно которого будут производиться дальнейшие действия по преобразованию волновых форм в двух других активных окнах. Цвет кнопки сменится с серого на красный [
[image: image100.png]


] (рис. 1.2.5),
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Рис. 1.2.5 – Отображение активных окон и главного окна

– вывести на экран наилучшее изображение вступление S-волны (рис. 1.2.6 а) с помощью кнопок по изменению масштаба записи на верхней панели инструментов (описание см. разд. 3). Из контекстного меню выбрать опцию «Отметить фазу», подвести курсор «Pick» к моменту вступления S-волны и нажать левую клавишу «мыши»,

– выбрать из списка (левое верхнее поле) название фазы «S» в открывшемся диалоговом окне «Отметить фазу» (рис. 1.2.6 б), поставить отметку в поле «Копировать фазу на другие каналы», при необходимости изменить четкость и вес фазы (вес фазы должен быть обязательно меньше, чем у Р-волны, т.е. 1, 2, 3 или 4),
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Рис. 1.2.6 – Начало отметки фазы S на Е-канале (нижнее окно)

– нажать кнопку «ОК», на записи Е-канала появится изображение сплошной линии с желтым флажком вверху и надписью «S» на нем (рис. 1.2.7 а), на двух других каналах продублированная фаза нарисуется пунктирной линией.

В окне «СПИСОК ФАЗ» продублированные фазы имеют «белые» окошки (рис. 1.2.7 б), означающие, что данные фазы не будут участвовать в расчете гипоцентра, но сохранятся в БД WSG. Отмеченные ранее фазы P и фаза S имеют белые окошки с отметками-галочками на тех каналах, на которых они выделены, означающие, что данные фазы будут участвовать в расчете гипоцентра, и сохранятся в БД WSG;
[image: image104.png]=181x]

CucTema 05paboTIon ceHCMMYECKi AanHbix - [BonHosbie dopubi]

[ Gyrcum Bonvoseie bopiet Cricox das MOC Kapra Okva MEIRY
i 2 = S o A B ¥ [ o o= -] BEe v[a[«]>] B[« B[ = 2 =
- oD K

= Xl

(| B | @ s 460 soosreoon atossszsonm s




 а

[image: image105.png]reMa 06PAGOTKM CERCMUIECKINX AaHHBIX - [Cncok thas] =8| x|
[E2) Oywcums Borvoeeie doprs Crvcox ez NOC_Kepra Orva ME
aldlsE Bllsl o] x| 8l

Croun | Kawan | ... | 0oz | cry... | Bpenn Hesoka | Avviryaa | Nepvon | Ayt | Ofp.Asnv, | Paccr. Ao snmienrpa(rpaa) | Mo | s |wetp | mesp | nace Coon

A 10 20:32:52.23 30j05[2007
Bz P I 20:34:16.44 30j05/2007
Bz 7 P I 20:31:15.44 30j0f2007 0.3880 167 63
Biiggy S T 82,72 S0jos 207
[BFCTR A B0 20ia8132.72 30j0s2007
Deru w0 7 s ro 20383272 30j0f2007
B Bz w P 0 20:25:59.04 30j0S/2007
W B 7 P 0 20305145 30j0sj2007 o.0821 250 54
cow Bz w P 10 20:28:12.63 30j05/2007
@ Bz w P 0 20331851 30j05/2007
WA Bz w P Bl 20:27:14.88 30j05/2007
WToomz w o 10 20:33:48.90 30j05/2007
15 Bz P Bl 20:34:03.17 30j05/2007
we Bz onw o 0 20:33:38.33 30j05/2007
P Bz P 10 20:30:24.32 30j05/2007
v Bz 7 P 0 20:33:04.33 30j05/2007 0.2168 185 60
wz Bz 7 P 10 20:31:14.70 30j05/2007 0.1648 130 60
w2 Bz w P 0 20:24:14.64 30j05/2007 0.1674 065 61
T Bz m P 0 2022:38.24 30j0Sf2007
L Bz m P Bl 20:32:09.86 30j05/2007 02101 0.0 64
E 0 20:24:52.61 30j05/2007
Y Bz 7 P I 20:28:33.04 30j05/2007
v Bz w P 0 20:26:13.52 30j0sf2007 11228 135 63
vis Bz ow o P 0 20:24:47.16 30j05/2007 0.3689 120 62

= 5| | BR[| @ 2001472 sopsizoor mvsorssomsos [raass



 б

Рис. 1.2.7 – Отметка фазы S сплошной линией с флажком на Е-канале (нижнее окно)
и пунктирной линией с флажком – скопированная на два других канала (а), отображение отмеченных фаз в окне «СПИСОК ФАЗ»

– отфильтровать запись, как описано в разд. 2, если фаза S не выделяется на широком канале (для станции PUL полосовой фильтр 0.05–0.3 Гц 3 порядка с нулевой фазой – рис. 1.2.8), выполнить описанные выше действия по отметке фазы.
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Рис. 1.2.8 – Отметка фазы S на фильтрованном E-канале станции PUL
6) Оценить глубину очага землетрясения – в тестовом примере на записи есть четкие глубинные фазы:

– отметить на записи Z-канала ARU явную глубинную фазу рР (рис. 1.2.9 а),

– нажать левую кнопку мыши на линии фазы Р, и, не отпуская ее, протянуть вправо до линии фазы рР (т.е. «натянуть» интервальные отметки), в правом нижнем углу окна «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» отобразится интервал – разность рР–Р (рис. 1.2.9 б), мысленно запомнить его (31 с), затем отпустить левую кнопку мыши,

– определить глубину очага по разности pP–P по таблицам: 31 с – значение для глубины примерно 150 км, использовать его при определении эпицентрального расстояния по разности S–P.

7) Определить эпицентральное расстояние:

– нажать левой клавишей мыши на крайней левой серой кнопке [
[image: image107.png]


] в заголовке окна Z-канала, выбранного как главное окно, цвет кнопки сменится с серого на красный [
[image: image108.png]


],
– выбрать опцию «Оценка расстояния до эпицентра...» в меню «ФУНКЦИИ» (рис. 1.2.10 а),

– в открывшемся диалоговом окне «Оценка расстояния до эпицентра...» внести в поле «при глубине» цифру «150» – найденное нами ранее ориентировочное значение глубины, нажать кнопку «Рассчитать» (рис. 1.2.10 б),
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Рис. 1.2.9 – Отметка на записи Z-канала ARU глубинной фазы рР (а),
определение разности рР–Р (б)
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Рис. 1.2.10 – Выбор опции «Оценка расстояния до эпицентра...» в меню «ФУНКЦИИ» (а)
и диалоговое окно «Оценка расстояния до эпицентра...» с исправленным значением глубины

– в открывшейся форме «Система обработки сейсмических данных» с результатами расчета нажать кнопку «ОК» (рис. 1.2.11), рассчитанное значение расстояния запишется в окно «СПИСОК ФАЗ»,
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Рис. 1.2.11 – Форма «Система обработки сейсмических данных» с рассчитанным
расстоянием до эпицентра и временем в очаге для станции ARU
8) Посмотреть отображение эпицентральной окружности на карте:

– нажать кнопку [[image: image114.png][<]



] «Карта» на нижней панели инструментов, при этом откроется окно «КАРТА», где по умолчанию отображен общий список станций и синей пунктирной линией нарисована эпицентральная окружность для станции ARU (рис. 1.2.12 а),

– нажать кнопку [
[image: image115.png]


] «Рисовать контуры береговой линии» для отображения на карте береговых линий, при этом на карте появятся не только береговые линии, но и внесенные заранее границы регионов (рис. 1.2.12 б),
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Рис. 1.2.12 – Окно «КАРТА», открывающееся по умолчанию (а) и с береговой линией (б):
синяя пунктирная линия – эпицентральная окружность для станции ARU
– нажать кнопку [[image: image118.png]oy



] «Волновые формы» на нижней панели инструментов для перехода обратно в окно «Волновые формы».

9) Повторить действия по отметке фазы S и определению эпицентрального расстояния, описанные в п. 1.2.5–1.2.7, для каждой трехкомпонентной станции.

10) Выполнить действия по нахождению и отметке на карте эпицентра землетрясения:

– нажать кнопку [[image: image119.png]


] «Список фаз» на нижней панели инструментов для перехода в окно «Список фаз», в нем отображены все отмеченные вступления и выполненные расчеты (рис. 1.2.13),
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Рис. 1.2.13 – Окно «СПИСОК ФАЗ» после отметки вступлений S-волн
и расчета эпицентрального расстояния для 3-компонентных станций

– нажать кнопку [[image: image121.png][<]



] «Карта» на нижней панели инструментов, при этом откроется окно «КАРТА», где синими пунктирными линиями нарисованы эпицентральные окружности для всех обработанных станций (рис. 1.2.14 а),

– «отзуммировать» место на карте, где эпицентральные окружности сходятся примерно в одной точке (рис. 1.2.14 б),

– подвести курсор к точке пересечения эпицентральных окружностей, нажать правую кнопку мыши, в контекстном меню выбрать опцию «Отметить стартовую для расчета эпицентра» (рис. 1.2.15 а),

– нажать кнопку «ОК» в открывшемся диалоговом окне «Введите параметры гипоцентра» (рис. 1.2.15 б), в указанной точке на карте появится отметка эпицентра в виде [[image: image122.png]


] (рис. 1.2.14 б),
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Рис. 1.2.14 – Вид окна «КАРТА»: 
а – после расчета эпицентрального расстояния для 3-компонентных станций;
б – после «зуммирования» и отметки эпицентра
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Рис. 1.2.15 – Выбор в контекстном меню окна «КАРТА» опции «Отметить стартовую
для расчета эпицентра» (а), диалоговое окно «Введите параметры гипоцентра» (б)

11) Выполнить, при необходимости, действия по расчету невязок и расстояния до отмеченного на карте эпицентра землетрясения:

– нажать кнопку [[image: image127.png]


] «Список фаз» на нижней панели инструментов для перехода в окно «Список фаз»;

– выбрать опцию «Перерассчитать невязки и расстояние для текущего эпицентра» в вертикальном меню «СПИСОК ФАЗ» (рис. 1.2.16 а), в результате для каждой фазы будет рассчитана невязка и расстояние от отмеченного на карте эпицентра (рис. 1.2.16 б).
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Brza0 20:41:58.53 30/05/2007 3,194 9.028
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Рис. 1.2.16 – Выбор опции «Перерассчитать невязки и расстояние для текущего эпицентра» (а), окно «СПИСОК ФАЗ» после перерасчета невязок и дельта (б)

12) Рассчитать магнитуду MPSP (для эпицентральных расстояний 20–100) по динамическим замерам в 25-секундном интервале после первого вступления для каждой станции:

– нажать правую клавишу «мыши» в окне «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ», выбрать в контекстном меню опцию «Сделать активными все окна» (см. рис. 1.1.2.13),

– нажать левой клавишей мыши на крайней левой серой кнопке [
[image: image130.png]


] в заголовке первого окна, в котором будут производиться динамические замеры, цвет кнопки сменится с серого на красный [
[image: image131.png]


] (теперь это «главное окно»),

– произвести фильтрацию записей для определения магнитуды MPSP, как описано в разд. 2 настоящего руководства (фильтрация будет произведена одновременно во всех активных окнах – см. рис. 1.1.2.14),

– в главном окне выделить 25-секундный интервал после первого вступления,

– нажать кнопку [[image: image132.png]


] «Расчет периода и амплитуды» на верхней панели инструментов (по умолчанию расчет ведется по нулям-полюсам – см. п. 1.1.1.2) (рис. 1.2.17 а). Откроется диалоговое окно «Результат расчета периода и амплитуды» (рис. 1.2.17 б), где в поле «Ассоциировать с фазой» указано название первой фазы в списке годографов (как правило, это Р-волна), к которой будет приписано значение магнитуды MPSP. Одновременно на записи волновых форм перерисуются интервальные отметки – они теперь показывают интервал, автоматически выбранный программой для проведения замеров в максимальной фазе (рис. 1.2.17 б),

– нажать кнопку «MPSP», при этом откроется форма «Магнитуда MPSP» с рассчитанным значением магнитуды MPSP,

– нажать кнопку «ОК» в форме «Магнитуда MPSP», при этом в диалоговом окне «Результат расчета периода и амплитуды» в соответствующем поле появится рассчитанное значение магнитуды MPSP,
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Рис. 1.2.17 – Расчет магнитуды MPSP
– нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне «Результат расчета периода и амплитуды»,

– произвести расчет магнитуды для каждой станции с 20, как описано выше, в окне «СПИСОК ФАЗ» появятся все рассчитанные значения (рис. 1.2.18 б).

13) Рассчитать магнитуду MPLP (для эпицентральных расстояний 20–100) по динамическим замерам в 25-секундном интервале (для сильных удаленных землетрясений интервал можно увеличить до 60 секунд, если нет явных вступлений глубинных фаз, как в нашем примере) после первого вступления для каждой станции:

– на записи всех Z-каналов непосредственно после вступления фазы P отметить «фиктивную» фазу tx, к которой затем приписать динамические замеры в Р-волне и магнитуду MPLP (рис. 1.2.18 а),

– произвести фильтрацию записей для определения магнитуды MPLP, как описано в разд. 2,

– произвести расчет магнитуды MPLP для каждой станции аналогично MPSP, как описано выше, в окне «СПИСОК ФАЗ» появятся все рассчитанные значения (рис. 1.2.18 б),
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Рис. 1.2.18 – Расчет магнитуды MPLP (а),
вид окна «СПИСОК ФАЗ» после процедуры расчета магнитуд

14) Сохранить результаты обработки в БД WSG:

– нажать кнопку [[image: image137.png][



] «Сохранить список фаз в БД» на верхней панели инструментов, в открывшемся диалоговом окне «Выберите индекс» (см. рис. 1.1.3.2) выбрать строку с созданным в начале обработки комментарием (см. рис. 1.2.2 б), нажать кнопку «ОК», в результате список фаз будет сохранен в БД WSG.

1.3. Обработка в оперативном режиме методом полного перебора с использованием вторичных фаз и возможным добавлением результатов обработки в формате IMS1.0 SHORT

Обработка записей методом полного перебора проводится для точной оценки параметров очага при наличии записей не менее пяти станций, хорошо окружающих эпицентр. Метод более эффективен на телесейсмических расстояниях.

1) Вывести на экран все имеющиеся записи волновых форм, как описано в п. 1.1.1.3.

2) Начать обработку нового землетрясения, как описано в п. 1.1.2.1.

3) Отобразить на экране запись трех каналов (Z, N, E) одной станции, увеличив вертикальный размер окон, как описано в п. 1.1.2.2.

4) Отметить фазы P на записях Z-каналов, как описано в п. 1.1.2.3 и фазы S на N- или E-каналах, как описано в п. 1.2.5, или загрузить список фаз, сохраненный ранее в БД WSG как описано в п. 1.2.4.

5) Произвести предварительную оценку параметров очага:

– нажать кнопку [[image: image138.png]


] «Оценка положения гипоцентра» на верхней панели инструментов в окне «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» или «СПИСОК ФАЗ»,

– поставить отметку в поле «Оценка стартовой точки методом полного перебора» в открывшемся диалоговом окне «Введите стартовую точку для расчета», другие поля оставить без изменения (рис. 1.3.1 а),

[image: image139.png]=181x]
=181

(0] <

| BIE = 2

r00y10 Toury Ant

" i Bacaure cr:

Upora 5223

7 Oliena CTapToB0f TOSM METOROM OO nepedopa

Homora Feresr || I Pukcaws e

™ Puoau Koopayar (ouera Heessox)
Truusstion) 150

Bpevasosere  [20/05/2007 202213

|

D5 BILLBHN-(

D6 BILLBHE

D7 BILLBH:

f— B|mn|=<|E

24| @) 20:25:55.295 a0j05(2007 Actm3sEs 690000 [11:39:20



 а

[image: image140.png][Napauerpyi runouenpa

Bnavinc owmor.

Ubpera
z Bonuuss oce{ki)
jorrara 1573575
it Mensuwas ocsli)
Frysusalie)  [T47.0000
Hanpasservie
Bpevmsoure  [30/5/2007 - 20221520 G ()

Heemsin

[ANMOP #0000 78
[APEP -00:00.081
[ARUP 00:00:0.73
[ARUS 00:00202
BILLP +00.001.26
BILLS 0000097
BRVKP 0000055
COLAP +00:000.91

30052007 2022 sacewn

| T




 б

Рис. 1.3.1 – Диалоговые окна «Введите стартовую точку для расчета» (а)
и «Параметры гипоцентра» (б)

– нажать кнопку «ОК»,

– нажать кнопку «ОК» в открывшемся диалоговом окне «Параметры гипоцентра» с рассчитанными параметрами гипоцентра и невязками для всех фаз, участвовавших в расчете (рис. 1.3.1 б).

6) Произвести автоматическую расстановку вторичных фаз:

– воспользоваться таблицей 1.3.1 для отметки основных вторичных фаз на записи землетрясения,

– сделать все окна с записью каналов активными, нажав правой клавишей мыши на одном из окон и выбрав из контекстного меню опцию «Сделать активными все окна», при этом цвет заголовков сменится с серого на синий,

Табл. 1.3.1 – Список основных сейсмических фаз для различных эпицентральных расстояний

	Фазы сейсмических волн
	

	Pn, Pg, Sn, Sg (Lg)
	0–12

	P, PP, S, SS, LR
	13–26

	P, PP, PPP, PcP, ScP, S, SS, ScS, LQ, LR
	26–37

	P, PP, PPP, PcP, ScP, S, ScS, SS, LQ, LR
	38–84

	P, PP, SKS, S, SP, PS, SS, LQ, LR
	84–103

	PKP, PP, SKS, S, PS, SS, LQ, LR
	105–128

	PKP, PP, SKP, PKS, PKKP, SS, LQ, LR
	129–141

	PKP(PKPPKP), PP, SKP, SKSP, PPS, SS, LQ, LR
	142–160

	PKPPKP, PP, PPP, LQ, LR
	160–180


Примечание: жирным шрифтом выделены обязательные для выделения фазы.

– нажать левой клавишей мыши на крайней левой серой кнопке [
[image: image141.png]


] в заголовке одного из окон, выбранного как главное окно, в котором будет производиться автоматическая расстановка фаз. Цвет кнопки сменится с серого на красный [
[image: image142.png]


] (рис. 1.3.2),
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Рис. 1.3.2 – Отображение активных окон и главного окна

– выбрать опцию «Автоматическая расстановка фаз» в меню «ФУНКЦИИ» (рис. 1.3.3). При этом откроется диалоговое окно «Расставить фазы» (рис. 1.3.4 а), где в поле «Расстояние (град.)» отображается предварительно рассчитанное значение эпицентрального расстояния для данной станции, в поле «Глубина (км)» – глубина очага, в поле «Относительно времени в очаге» – дата и время в очаге,

– поставить флажки возле фаз, наиболее типичных для данного эпицентрального расстояния (см. таблицу 1.3.1), в поле со списком фаз (рис. 1.3.4 а),

– поставить флажок в поле «Относительно времени в очаге»,

– нажать на кнопку «Расставить фазы», при этом может появиться сообщение об ошибке (рис. 1.3.4 б) «Нет данных годографа для фазы ХХХ», что означает: для данной фазы на данном эпицентральном расстоянии и (или) указанной глубине годограф отсутствует,

Все автоматически расставленные фазы в окне «СПИСОК ФАЗ» имеют
серые окошки (рис. 1.3.6), означающие, что данные фазы не будут участ-

вовать в расчете гипоцентра и не сохранятся в БД WSG.
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Рис. 1.3.3 – Вызов диалогового окна «Расставить фазы»
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Рис. 1.3.4 – Выбор списка фаз для автоматической расстановки (а);
сообщение об ошибке при выборе списка фаз для автоматической расстановки (б)

– нажать кнопку «ОК» в форме «Система обработки сейсмических данных»,

– убрать флажок напротив данной фазы в диалоговом окне «Расставить фазы»,

– нажать по очереди кнопки «Расставить фазы» и «Выйти», в результате чего на записи главного окна нарисуются отметки автоматически расставленных фаз зеленой пунктирной линией (рис. 1.3.5).
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Рис. 1.3.5 – Отображение автоматически расставленных фаз
(зеленые пунктирные линии) на записи Z-канала в окне «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ»
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Рис. 1.3.6 – Отображение автоматически расставленных фаз в окне «СПИСОК ФАЗ»

7) Запомнить списки основных фаз для телесейсмических, региональных и локальных событий через диалоговое окно «Расставить фазы», для этого:

– нажать в диалоговом окне «Расставить фазы» по очереди кнопки [
[image: image149.png]


] возле соответствующих кнопок: [
[image: image150.png]TeneceiicMideckuit



], [
[image: image151.png]PeruonansHbii



] и [
[image: image152.png]


] (рис. 1.3.7),

– отметить флажками нужные фазы в открывшихся списках фаз,

– нажать кнопку «Запомнить» (в дальнейшем, чтобы перенести соответствующий список фаз в основное окно списка фаз, достаточно нажать одну из кнопок: [
[image: image153.png]TeneceiicMideckuit



], [
[image: image154.png]PeruonansHbii



] или [
[image: image155.png]


]).
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Рис. 1.3.7 – Сохранение основных списков фаз

8) Отредактировать фазы:

а) уточнить место положения «автоматических» фаз группы продольных волн на вертикальной компоненте:

– отфильтровать запись Z-канала для отметки вступлений, если они плохо видны на широком канале из-за высокого уровня шумов, как описано в разд. 2,

– произвести на Z-канале «зуммирование» интервала записи каждой волны по очереди, или изменение масштаба записи с помощью соответствующих кнопок на верхней панели инструментов,

– перетащить левой кнопкой мыши за ярлычок каждую «автоматическую» фазу по очереди на реальное, по усмотрению оператора, вступление на записи (рис. 1.3.8),
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Рис. 1.3.8 – Перемещение «автоматической» фазы PcP на реальное вступление на записи

– возвратиться, при необходимости, к прежней конфигурации окна с помощью кнопки [
[image: image158.png]


] «Вернуться назад» на верхней панели инструментов,

– удалить «автоматические» фазы, для которых нет явного вступления на записи:

 первый способ: выделить фазу интервальными отметками, нажать правую клавишу мыши и в открывшемся контекстном меню выбрать опцию «(*) Удалить фазы в интервале» (рис. 1.3.9),
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Рис. 1.3.9 – Удаление фазы из окна «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ»

 второй способ: нажать левую клавишу мыши в окне «СПИСОК ФАЗ» на строке с записью удаляемой фазы, при этом строка выделится синим цветом; нажать кнопку [
[image: image160.png]


] «УДАЛИТЬ ФАЗУ» на верхней панели инструментов (рис. 1.3.10);
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Рис. 1.3.10 – Удаление фазы из окна «СПИСОК ФАЗ»

б) отметить фазы группы поперечных волн на горизонтальных компонентах, ориентируясь на «автоматические» фазы на Z-канале:

– отфильтровать запись для отметки вступления, если оно плохо видно на широком канале из-за высокого уровня шумов, как описано в разд. 2,

– добиться наилучшего отображения момента вступления с помощью кнопок по изменению вертикального и горизонтального масштаба записи, или «отзуммировать» момент вступления волны, чтобы в окне было 15–20 с записи;

– нажать правую кнопку мыши;

– выбрать опцию «Отметить фазу» из открывшегося контекстного меню (аналогичное действие выполняется при нажатии клавиши [
[image: image162.png]


] «Отметить фазу» на верхней панели инструментов);

– подвести к моменту вступления волны появившийся курсор «PICK» и нажать левую клавишу мыши;

– выбрать название фазы в левом поле открывшегося диалогового окна «Отметить фазу» (рис. 1.3.11);
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Рис. 1.3.11 – Отметка фазы ScS на N-канале
(зеленым пунктиром в верхнем окне на Z-канале показана «автоматическая» фаза ScS)

– изменить параметры, действующие по умолчанию, в остальных полях (сверху вниз):

• знак первого движения оставить действующий по умолчанию «?» (отмечается только для первого вступления),

• вес вторичной фазы при участии ее в расчете гипоцентра во второй сверху строке, он должен быть меньше, чем у фаз P и S, т.е. выбирать надо цифры «2», «3» или «4»; для явных глубинных фаз вес устанавливают равным «2»,

• четкость вступления («IMPULS» – I, «EMERGENT» – E, «WEAK» – W или «NONE» – отсутствие знака четкости только для LRM) в третьей сверху строке.

9) Выполнить действия, описанные в пп. 1.3.6 и 1.3.8, для каждой станции.

10) Отредактировать фазы в окне «список фаз»:

– нажать кнопку [[image: image164.png]


] «Список фаз» на нижней панели инструментов для перехода в окно «Список фаз»,

– поставить флажок в строках фаз, которые будут участвовать в расчете гипоцентра,

– отредактировать фазы, дважды щелкнув мышью в поле соответствующей строки, при этом откроется диалоговое окно «Редактирование фазы» (рис. 1.3.12),

– изменить весовую характеристику (сделать отметку левой клавишей мыши в соответствующем поле) для фаз, которые будут участвовать в расчете гипоцентра,

– нажать кнопку «ОК» после редактирования каждой фазы в диалоговом окне «Редактирование фазы», при этом в отредактированной строке в столбце «Вступление» соответствующие значения изменятся.
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Рис. 1.3.12 – Редактирование фаз в окне «СПИСОК ФАЗ»

11) Выполнить динамические замеры в максимумах волн Р и LR и рассчитать магнитуды:

а) выполнить динамические замеры в максимумах волн P на Z-каналах и рассчитать магнитуды mb, MPSP и MPLP, как описано в п. 1.1.2.13, 1.1.2.14, 1.2.12 и 1.2.13;

б) определить магнитуду MS (Δ=2–180˚) по динамическим замерам на вертикальной компоненте в максимуме колебательной скорости поверхностных волн LR (для выделения воспользоваться таблицей 1.3.2) на полосовом фильтре Баттерворда 0.01–0.1 Гц второго порядка без отметки нулевой фазы (см. также разд. 2), при этом на записи события обязательно должна быть отметка фазы LR:
– «отзуммировать» небольшой отрезок записи максимума волн Релея на Z-канале, при этом окно автоматически становится «главным»,

– нажать управляющую кнопку–стрелку [
[image: image166.png]


],

Табл. 1.3.2 – Периоды, соответствующие максимальным амплитудам поверхностных волн
при различных эпицентральных расстояниях

	,
	Периоды в LRM, с
	,
	Периоды в LRM, с

	1
	3–5
	20
	9–14

	2
	4–6
	30
	10–16

	4
	5–7
	40
	12–18

	6
	5–8
	60
	14–20

	8
	6–9
	80
	16–22

	10
	7–10
	100
	16–25

	15
	8–12
	>140
	18–25


– выбрать строку «0.01-0.1/2 MS» (рис. 1.3.13) с сохраненным ранее названием фильтра в открывшемся списке, при этом фильтрованный сигнал отобразится поверх исходного красным цветом (рис. 1.3.14 а),
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Рис. 1.3.13 – Фильтрация записи для выполнения динамических замеров в максимуме LR
– выделить на Z-канале двойным курсором область максимальной фазы LRM (интервал записи должен быть несколько периодов) (рис. 1.3.14 а),

– нажать кнопку [[image: image168.png]


] «Расчет периода и амплитуды» на верхней панели инструментов (по умолчанию расчет ведется по нулям-полюсам – см. п. 1.1.1.2) (рис. 1.3.14 а). Откроется диалоговое окно «Результат расчета периода и амплитуды» (рис. 1.3.14 б), где в поле «Ассоциировать с фазой» выбрать название фазы LR, к которой будет приписано значение магнитуды MS. Одновременно на записи волновых форм перерисуются интервальные отметки, они теперь показывают интервал с максимальным соотношением А/Т, автоматически выбранный программой для проведения замеров в максимальной фазе (рис. 1.3.14 б),

– нажать кнопку «MS», при этом откроется форма «Магнитуда MS» с рассчитанным значением магнитуды MS,

– нажать кнопку «ОК», при этом в диалоговом окне «Результат расчета периода и амплитуды» в соответствующем поле появится значение магнитуды MS,
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Рис. 1.3.14 – Расчет магнитуды MS
– нажать кнопку «ОК», при этом в  окне «СПИСОК ФАЗ» в соответствующих строках и столбцах вписаны рассчитанные значения амплитуд, периодов и магнитуд (рис. 1.3.15);
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Рис. 1.3.15 – Окно «СПИСОК ФАЗ» с рассчитанными значениями
амплитуды, периода и магнитуды MS для станции ARU (выделенная строка)

в) определить локальную магнитуду ML для ближних станций (Δ=5–800 км) – только при наличии АЧХ приборов в виде нулей-полюсов:

– сделать активными окна только одной трехкомпонентной станции, одно из них – главным окном; остальные окна – деактивизировать,

– нажать кнопки [[image: image172.png]


] «Выровнять по времени» и [[image: image173.png]


] «Выровнять графики волновых форм по амплитуде» на верхней панели инструментов,

– найти и отметить на записи одной из горизонтальных компонент фазу, имеющую максимальные амплитуды на записи (как правило, для близких расстояний это Sg (Lg)),

– «отзуммировать» интервал записи максимальной амплитуды на записи (максимум S, Sg- или Lg-волны), чтобы на экране был выведен интервал не более 1 минуты,

– произвести симуляцию прибора Вуда-Андерсона – через управляющую кнопку-стрелку [[image: image174.png]


] «Линейный фильтр» –> «Симуляция Wood-Anderson»,

– выполнить динамические замеры в максимуме Sg (Lg) волны в главном окне (N- или Е-канал, где фаза была отмечена):

• выделить интервальными отметками интервал максимальной амплитуды волны S (Sg, Lg) длиной несколько периодов,

• нажать кнопку [
[image: image175.png]


] «Расчет периода и амплитуды» на верхней панели инструментов, откроется диалоговое окно «Результат расчета периода и амплитуды», одновременно на записи волновых форм перерисуются интервальные отметки (рис. 1.3.16) – они теперь показывают интервал, автоматически выбранный программой для проведения замеров в максимальной фазе,

– указать (выбрать из списка) в поле «Ассоциировать с фазой» название фазы (S, Sg или Lg), к которой будет приписаны динамические замеры,

– указать значение эпицентрального расстояния и предполагаемой глубины очага в соответствующих полях диалогового окна «Результат расчета периода и амплитуды»,

– нажать кнопку «ML», появится форма «Магнитуда ML» с рассчитанным значением локальной магнитуды (рис. 1.3.16); нажать кнопку «ОК», при этом в диалоговом окне «Результат расчета периода и амплитуды» в соответствующем поле появится рассчитанное значение магнитуды ML,
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Рис. 1.3.16 – Расчет магнитуды ML
– нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне «Результат расчета периода и амплитуды», в результате в окне «СПИСОК ФАЗ» в соответствующую строку дописываются значения амплитуды, периода и магнитуды ML,

– нажать кнопку [
[image: image177.png]


] «Убрать фильтр» на верхней панели инструментов;

г) провести оценку энергетического класса Раутиан для ближних станций (Δ800 км при симуляции ВЭГИК и Δ950 км при симуляции СКМ – тип прибора выбирается, исходя из частотного состава записи) – только при наличии АЧХ приборов в виде нулей-полюсов:

– сделать активными окна только одной трехкомпонентной станции, Z-канал – главным окном; остальные окна – деактивизировать,

– отметить на записи землетрясения одну из пар фаз, для которых будут выполняться динамические замеры, и рассчитываться класс: Pn–Sn или Pg–Sg (для других названий фаз класс не рассчитывается!),

– нажать кнопку [[image: image178.png]


] «Выровнять по времени» на верхней панели инструментов,

– «отзуммировать» интервал записи Рn- или Pg-волны, чтобы на экране был выведен интервал не более 1 минуты,

– произвести симуляцию прибора ВЭГИК (СКМ) – через управляющую кнопку-стрелку [[image: image179.png]


] «Линейный фильтр» –> «Симуляция ВЭГИК-0.7» («Симулировать СКМ»),

– выполнить динамические замеры в максимуме Pn (Pg) волны в главном окне по Z-каналу, как описано выше для Sg-волны (рис. 1.3.17),
– нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне «Результат расчета периода и амплитуды», в результате в окне «СПИСОК ФАЗ» в соответствующую строку дописываются значения амплитуды и периода,

– нажать кнопку [
[image: image180.png]


] «Убрать фильтр» на верхней панели инструментов,

– нажать кнопку [[image: image181.png]


] «Выровнять графики волновых форм по амплитуде» на верхней панели инструментов,

– «отзуммировать» интервал записи Sn- или Sg-волны (чтобы на экране был выведен интервал не более 1 минуты) на той компоненте, где амплитуда в максимуме наибольшая,

– выделить интервальными отметками диапазон максимальной амплитуды волны Sn (Sg) длиной несколько периодов,

– произвести симуляцию прибора ВЭГИК (СКМ) – через управляющую кнопку-стрелку [[image: image182.png]


] «Линейный фильтр» –> «Симуляция ВЭГИК-0.7» («Симулировать СКМ»),
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Рис. 1.3.17 – Расчет динамических замеров в Pg
– выполнить динамические замеры в максимуме Sn (Sg), как описано выше (рис. 1.3.18),

– нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне «Результат расчета периода и амплитуды», в результате в окне «СПИСОК ФАЗ» в соответствующую строку дописываются значения амплитуды и периода,
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Рис. 1.3.18 – Расчет динамических замеров в Sg
– выбрать опцию «Рассчитать энергетический класс «Раутиан по ВЭГИК»» (или «Рассчитать энергетический класс «Раутиан по СКМ»», если проводилась симуляция этого прибора) в меню «Волновые формы», откроется диалоговое окно «Энергетический класс» (рис. 1.3.19) с рассчитанным значением Кр (по AP+AS),

– выбрать в поле «Ассоциировать с фазой», к какой фазе приписать значение Кр; нажать кнопку «Запомнить» (рис. 1.3.19), в результате рассчитанный класс будет вписан в соответствующую строку в окне «Список фаз»,
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Рис. 1.3.19 – Диалоговое окно «Энергетический класс»

12) Вставить фазы, полученные при обработке аналоговых записей, по телефону, электронной почте и т.п.:

– нажать кнопку [[image: image186.png]


] «Список фаз» на нижней панели инструментов для перехода в окно «Список фаз»,

– выбрать опцию «Вставить фазу» в вертикальном меню «СПИСОК ФАЗ» (рис. 1.3.20), откроется диалоговое окно «Вставить фазу» (рис. 1.3.21 а),

– выбрать в левом поле код станции, выбрать из списка название фазы и тип канала, поставить отметки в соответствующих полях четкости и веса фазы, заполнить вручную поля времени и даты вступления (рис. 1.3.21 б),

– нажать кнопку «Добавить», в результате указанная фаза допишется в окно «СПИСОК ФАЗ» и будет участвовать в расчете параметров гипоцентра.
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Рис. 1.3.20 – Выбор опции «Вставить фазу» в вертикальном меню «СПИСОК ФАЗ» 
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Рис. 1.3.21 – Диалоговое окно «Вставить фазу» (а),
внесение параметров фазы Р по станции ААК (канал BHZ) (б)

13) Добавить, при необходимости, список фаз из бюллетеня в формате 
IMS1.0:SHORT (в частности, из бюллетеня REB):

– нажать на кнопку [
[image: image190.png]


] «Загрузить список фаз в формате IMS» на верхней панели инструментов, при этом откроется диалоговое окно «Открыть» (рис. 1.3.22 а),

– найти по известному пути файл с бюллетенем в формате IMS 1.0:SHORT,

– выделить файл левой кнопкой мыши,

– нажать кнопку «Открыть», при этом откроется диалоговое окно «Выбор EVENT» (рис. 1.3.22 б),

– найти в столбце «Event» известный номер события,

– выделить номер события, нажав на номере левой клавишей мыши,

– поставить отметку-галочку в нижнем поле «Загружать только информацию о фазах»,

Если не поставить отметку-галочку в поле «Загружать только информацию
о фазах», диалогового окна «Выбор EVENT» список фаз будет не добавлен,
а заменен новым!
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Рис. 1.3.22 – Диалоговое окно «ОТКРЫТЬ»

– нажать кнопку «ОК» (рис. 1.3.22 б), в окно «СПИСОК ФАЗ» добавятся строки с данными, загруженными из файла «*REB» (рис. 1.3.23), где визуализированы результаты обработки отдельных фаз по каналам,

– нажать кнопку [
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] «КАРТА» на нижней панели инструментов, при этом откроется окно «КАРТА», где по умолчанию отображен общий список станций и эпицентр события (значок [
[image: image194.png]


]),

– отметить опцию «Рисовать азимут» в вертикальном меню «КАРТА» для отображения азимутальных линий (по умолчанию эта опция отключена), в результате в строке с названием опции появится флажок, на карте красными линиями нарисуются азимутальные линии со станций на эпицентр (значения из поля «Азимут») (рис. 1.3.24),

– отключить опцию «Рисовать азимут» в вертикальном меню окна «КАРТА» (открыть вертикальное меню «КАРТА»), нажав левой клавишей мыши на строке «Рисовать азимут», для ускорения работы программы.
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Рис. 1.3.23 – Окно «СПИСОК ФАЗ» с добавленными из файла «*reb» данными
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Рис. 1.3.24 – Окно «КАРТА» после загрузки данных из бюллетеня в формате IMS 1.0:SHORT
14) Произвести окончательный расчет гипоцентра:

– перейти в окно «СПИСОК ФАЗ»,

– нажать кнопку [
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] «Оценка положения гипоцентра» на верхней панели инструментов, откроется диалоговое окно «Введите стартовую точку для расчета» (рис. 1.3.25), в котором отражены предварительно рассчитанные параметры события (или пустые поля, если были загружены фазы из бюллетеня в формате IMS 1.0:SHORT),
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Рис. 1.3.25 – Диалоговое окно «Введите стартовую точку для расчета»

– поставить отметку в поле «Оценка стартовой точки методом полного перебора». Для локации заведомо известных взрывов рекомендуется фиксировать указанную глубину, поставив отметку в окошке «Фиксация глубины»,

– нажать кнопку «ОК», откроется диалоговое окно «Параметры гипоцентра» с пересчитанными параметрами гипоцентра и невязками по всем фазам, участвовавшим в расчете (рис. 1.3.26),
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Рис. 1.3.26 – Сохранение пересчитанных параметров гипоцентра в БД WSG
– изучить временные невязки: если для какой-либо фазы значение невязки велико. Провести действия с фазами, описанные в п. 1.1.2.10, затем перерассчитать параметры гипоцентра, как описано выше, до получения наименьших невязок,

– вписать или изменить по своему усмотрению комментарий к событию в нижнем поле диалогового окна «Параметры гипоцентра» (рис. 1.3.26),

– нажать кнопку «Запомнить в БД» в открывшемся диалоговом окне «Параметры гипоцентра» (рис. 1.3.26),

– нажать кнопку «Создать» в открывшемся диалоговом окне «Выберите индекс» (рис. 1.3.26),

– нажать кнопку «ОК», ничего не меняя, в открывшемся диалоговом окне «Создать новую запись» (рис. 1.3.26),

– нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне «Выберите индекс» (рис. 1.3.26),

– нажать кнопку «ОК» в диалоговом окне «Параметры гипоцентра» (рис. 1.3.26), в результате список фаз с пересчитанными параметрами гипоцентра сохранится в БД WSG, а в окне «СПИСОК ФАЗ» к каждой фазе запишутся пересчитанные невязки.

15) Сохранить результаты обработки в нужных форматах, как описано в пп. 1.1.2–1.1.4.

16) Завершить, если необходимо, работу программы WSG, как описано в п. 1.1.5.
1.4. Обработка в оперативном режиме с использованием внешней программы локации со статистическими оценками

С помощью внешней программы локации со статистическими оценками проводится окончательный расчет гипоцентра для контроля работы программы внутренней локации WSG.

1) Вывести на экран все имеющиеся записи волновых форм, как описано в п. 1.1.1.3.

2) Провести обработку нового землетрясения, как описано в пп. 1.1., 1.2 и 1.3.

3) Рассчитать параметры гипоцентра программой внутренней локации WSG, как описано в п. 1.3.13.

4) Выбрать опцию «Запустить внешнюю программу локации» в вертикальном меню «ФУНКЦИИ» (рис. 1.4.1) и выполнить следующие действия:
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Рис. 1.4.1. – Запуск внешней программы локации

Подключение к WSG программы внешней локации находится в разработке!

2. Фильтрация записей для различных целей

Внимание!

В программе WSG нельзя выполнять динамические замеры на не фильтрованной записи.

Фильтрация записей производится одновременно во всех активных окнах.

Отметка в поле «Фильтр с нулевой фазой» ставится только для задач выделения вступлений и определения азимута. Для задачи определения магнитуд (за исключением магнитуды mb по методике центра IDC – см. ниже) эта отметка не ставится.

2.1. Предварительные действия перед проведением фильтрации

Сделать активным в окне «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» одно окно (например, с записью Z-канала), если требуется преобразовать данным фильтром только этот канал, или три окна с записями каналов, если требуется отфильтровать три компоненты одной станции одним фильтром, или все окна. При этом одно из окон должно быть помечено как главное. Выполнить следующие действия:

– нажать правую клавишу мыши и выбрать из контекстного меню опцию «Деактивизировать все окна» (рис. 2.1.1 а), затем щелкнуть на заголовке записи нужного окна для активизации только одного окна (рис. 2.1.1 б); щелкнув на заголовках окон с записями горизонтальных компонент этой же станции, вы активизируете еще два окна (рис. 2.1.2 а),
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Рис. 2.1.1 – Активизация одного окна с записью Z-канала

– нажать правую клавишу мыши и выбрать из контекстного меню опцию «Активизировать все окна» для активизации всех выведенных на экран окон с записями (рис. 2.1.2 б).
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Рис. 2.1.2 – Активизация трех окон (а) и всех окон (а, б)

2.2. Выбор нужного фильтра из списка дистрибутивных или ранее сохраненных типов фильтра 

1) Первый вариант:

– нажать управляющую кнопку-стрелку [[image: image205.png]


] «Линейный фильтр» на верхней панели инструментов,

– выбрать строку с названием фильтра из открывшегося списка (рис. 2.2.1), в результате фильтрованный сигнал отобразится поверх исходного красным цветом в активных окнах.
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Рис. 2.2.1 – Первый вариант выбора типа фильтра из предопределенного списка фаз

2) Второй вариант:

– нажать кнопку [
[image: image207.png]


] «Линейный фильтр» на верхней панели инструментов,

– выделить нужную строку в поле «Список фильтров»,

– нажать по очереди кнопки «Выбрать» и «ОК» в открывшемся диалоговом окне «Фильтр» (рис. 2.2.2); в результате диалоговое окно «Фильтр» закроется, а фильтрованный сигнал отобразится поверх исходного красным цветом в активных окнах.
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Рис. 2.2.2 – Второй вариант выбора типа фильтра из предопределенного списка фаз
2.3. Выбор типа фильтра в зависимости от решаемой задачи

1) Подобрать тип фильтра для задачи выделения разных вступлений (в зависимости от частотного состава записи): следует повторить с разными типами фильтра несколько раз всю процедуру фильтрации, описанную в данном пункте руководства. Фильтровать запись сигнала для выделения вступлений следует, если она плохо видна на широком канале из-за высокого уровня шумов. Например, полосовой фильтр Баттерворда 0.7–1.4 Гц третьего порядка с нулевой фазой удачно применяется для выделения первых вступлений P-волн на телесейсмических расстояниях при обработке широкополосных записей на станциях «OBN», «ARU», «KIV», однако для каждой станции эта полоса может быть своей. 

При выборе полосового фильтра для выделения вступлений не забывайте ставить
отметку в поле «Фильтр с нулевой фазой»!

Для задачи выделения вступлений хорошо работают заграждающие фильтры нижних и верхних частот, которые подбирают с помощью ПОС (Процессор обработки сигналов). Описание ПОС см. в файле «Дополнительные_возможности_WSG.doc».

2) Подобрать тип фильтра Баттерворда, максимально описывающий основной период нефильтрованного сигнала, для задачи определения азимута по трех-компонентной записи одной станции (см. п. 2.2); создать и запомнить нужный тип фильтра (при отсутствии такового в предопределенном списке):

– нажать на кнопку [[image: image209.png]


] «Линейный фильтр» на верхней панели инструментов, откроется диалоговое окно «Фильтр» (рис. 2.3.1 а, б),

– внести в соответствующие поля диалогового окна «Фильтр» значения низкой частоты, высокой частоты, порядок фильтра в соответствии с типом фильтра (рис. 2.3.1 а),
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Рис. 2.3.1 – Внесение параметров фильтра в диалоговое окно «Фильтр» (а);
сохранение типа фильтра (б)

– нажать кнопку «Запомнить», откроется диалоговое окно «Введите имя фильтра» (рис. 2.3.1 а),

– вписать в диалоговом окне «Введите имя фильтра» название типа фильтра в текстовом виде (рис. 2.3.1 а), лучше однотипно, например:

• «0.7–3.0/3 Z» – полосовой фильтр Баттерворда 0.7–3.0 Гц третьего порядка с нулевой фазой,

• «0.04–2.0/2 C MPLP» – полосовой фильтр Баттерворда 0.7–1.4 Гц второго порядка каузальный (без отметки нулевой фазы) для определения магнитуды MPLP,

• «0.05–0.3/3 Z S» – полосовой фильтр Баттерворда 0.05–0.3 Гц третьего порядка с нулевой фазой для выделения вступления S-волны, и т.п.,

– нажать кнопку «ОК», в поле «Список фильтров» диалогового окна «Фильтр» появится строка с этим названием (рис. 2.3.1 б),

– нажать кнопку «ОК» или «Применить» в диалоговом окне «Фильтр», при этом фильтрованный сигнал отобразится поверх исходного красным цветом в активном окне или во всех активных окнах (рис. 2.3.2).

3) Воспользоваться фильтрами Баттерворда для задачи определения магнитуд (методики определения магнитуд в разных сейсмологических центрах различаются):

При сохранении полосового фильтра для определения магнитуд не забывайте убирать
флажок из поля «Фильтр с нулевой фазой» (кроме mb по методике IDC).

– полосовой фильтр Баттерворда третьего порядка с нулевой фазой в полосе частот 
0.8–4.5 Гц для определения магнитуды mb способом, принятым в IDC,

– полосовой фильтр Баттерворда второго порядка без нулевой фазы в полосе частот 
0.6–1.9 Гц для определения магнитуды mb методикой фильтрации, принятой в ГС РАН,
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Рис. 2.3.2 – Вид окна «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» после фильтрации записей
в трех активных окнах

– полосовой фильтр Баттерворда второго порядка без нулевой фазы в полосе частот 
0.6–1.9 Гц для определения магнитуды MPSP методикой фильтрации, принятой в ГС РАН,

– полосовой фильтр Баттерворда второго порядка без нулевой фазы в полосе частот
0.04–0.2 Гц для определения магнитуды MPLP методикой фильтрации, принятой в ГС РАН,

– полосовой фильтр Баттерворда второго порядка без нулевой фазы в полосе частот 
0.01–0.1 Гц для определения магнитуды MS методикой фильтрации, принятой в ГС РАН.

4) Воспользоваться процедурой симуляции стандартных приборов для задач определения локальной магнитуды ML и класса Раутиан КР:

– симулировать прибор Вуда-Андерсона (выбрать в списке фильтров строку «Симуляция Wood-Anderson» – рис. 2.3.3) для определения локальной магнитуды ML по методике, принятой в ГС РАН (см. п.1.3.11в),

– симулировать приборы ВЭГИК или СКМ (выбрать в списке фильтров строку «Симуляция ВЭГИК» или «Симулировать СКМ» – рис. 2.3.3), в зависимости от частотного состава записи, для определения класса Раутиан КР по методике, принятой в ГС РАН (см. п. 1.3.11г).
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Рис. 2.3.3 – Выбор типа симуляции

5) Воспользоваться процедурой преобразования исходной записи с помощью формулы «current», описывающей сигнал без частотных трансформаций, при необходимости произвести динамические замеры на широком канале для определения магнитуды MPLP:

– нажать на кнопку [[image: image214.png]


] «Преобразовать сигнал» в окне «Волновые формы»,

– выбрать функцию «current» в открывшемся диалоговом окне «Конструктор формул», название этой функции отобразится в поле «Formula» (рис. 2.3.4),

В диалоговом окне «Конструктор формул» можно сконструировать любую формулу преобразования сигнала из представленных (рис. 2.3.4) и сохранить ее в окне «Волновые формы». Список функций, применяемых в конструкторе формул, приведен в Приложении 1.
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Рис. 2.3.4 – Диалоговое окно «Конструктор формул»

– нажать кнопку [[image: image216.png]wEorpaTE



], в открывшемся окне «Save as» вписать название «current» в поле «Enter formula name» и нажать кнопку «ОК» (рис. 2.3.5); указанная формула допишется в поле «Список сохраненных формул» (рис. 2.3.4),
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Рис. 2.3.5 – Диалоговое окно  «Save as» 

– нажать кнопку «Применить» в диалоговом окне «Конструктор формул» (рис. 2.3.4), в результате во всех активных окнах преобразованный сигнал отобразится красным цветом поверх исходного. Сохраненную формулу в дальнейшем можно вызывать, нажав на управляющую кнопку-стрелку [[image: image218.png]


] и выбрав из выпадающего списка строку «current» (рис. 2.3.6).
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Рис. 2.3.6 – Выбор формулы «current» из выпадающего списка сохраненных формул

2.4. Управление фильтрованной записью 

1) Переход в режим трансформированной записи:

– нажать кнопку [
[image: image220.png]


] в правом углу заголовка окна для перехода в режим трансформированной записи в одном окне, при этом кнопка преобразуется в вид [
[image: image221.png]


] (рис. 2.4.1),
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Рис. 2.4.1 – Переход в режим трансформированной записи на Z-канале

– нажать правую клавишу мыши и выбрать из контекстного меню опцию «Выбрать преобразованный сигнал» для перехода в режим трансформированной записи одновременно во всех активных окнах (рис. 2.4.2),

2) Изменение масштаба фильтрованной записи производится при помощи кнопок на верхней панели инструментов (см. разд. 3) так же, как и с основной.
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Рис. 2.4.2 – Переход в режим трансформированной записи во всех активных окнах

3) Переход в режим исходной записи:

– нажать правую клавишу мыши и выбрать из контекстного меню опцию «Выбрать исходный сигнал» для перехода в режим исходной записи одновременно во всех активных окнах (рис. 2.4.3),
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Рис. 2.4.3 – Переход в режим исходной записи одновременно во всех активных окнах

– нажать на кнопку [
[image: image225.png]


] «Убрать фильтр» на верхней панели инструментов для удаления фильтрованного сигнала с записи всех активных окон.
3. Функции и возможные варианты команд по управлению выполнением WSG

WSG является графическим интерактивным WINDOWS-приложением и не использует строчных команд по управлению выполнением.

Все управление выполнением WSG производится с помощью манипулятора типа «мышь» и клавишами управления курсором.

Все команды управления включены в соответствующие пункты меню и большинство из них – в кнопки на панелях инструментов в рабочих окнах WSG.

В рабочих окнах «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» и «СПИСОК ФАЗ» панели инструментов настраиваемые. Добавление и удаление кнопок с панели производится отдельно в каждом окне через опцию «Настроить панель инструментов» в соответствующем вертикальном меню. На рис. 3.1 показано диалоговое окно «Настройка панели инструментов», открывающееся при вызове этой опции.
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Рис. 3.1 – Диалоговое окно «Настройка панели инструментов»

Перечень всех функций и возможных вариантов команд по управлению выполнением WSG представлен в Приложении 2.

3.1. Основные процедуры манипуляции с фрагментами волновых форм, производимые в рабочем окне «ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» только в главном окне

1) Расчет периода и амплитуды – процедура вызывается с управляющей кнопки-стрелки [[image: image227.png]


] «Расчет периода (с) и амплитуды (мкм)» выбором из выпадающего списка нужного типа АЧХ (рис. 3.1.1). При нажатии на кнопку [[image: image228.png]


] по умолчанию действует тип АЧХ, заданный в установках (см. п. 1.1.1.2).
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 Рис. 3.1.1 – Выпадающий список выбора АЧХ

2) Оценка расстояния до эпицентра (см. п. 1.2.7) – процедура вызывается выбором соответствующей опции в меню «ФУНКЦИИ» (рис. 3.1.2). Начиная с версии WSG 5.566, из этого диалога сохраняется в БД значение глубины, внесенное оператором.
3) Автоматическая расстановка фаз (см. п. 1.3.6) – процедура вызывается выбором соответствующей опции в меню «ФУНКЦИИ» (рис. 3.1.2).
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Рис. 3.1.2 – Выбор опции «Оценка расстояния до эпицентра» в меню «ФУНКЦИИ»

3.2. Команды основных процедур манипуляции с фрагментами волновых форм, производимых одновременно во всех активных окнах относительно главного окна

1) Команды, вызываемые нажатием соответствующих кнопок на верхней панели инструментов (рис. 3.2.1)
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Рис. 3.2.1 – Кнопки групповых команд на верхней панели инструментов

Назначение кнопок (слева направо): 

– выровнять отметки (дублировать интервальные отметки во все, в т.ч. неактивные окна относительно главного окна),

– удалить интервальные отметки,

– линейный фильтр (фильтрация, симуляция),

– преобразовать сигнал (конструктор формул),

– убрать фильтр,

– вернуться назад (конфигурация отображения фрагментов волновых форм возвращается в предыдущее состояние до 10 раз),

– сдвинуть графики вниз,

– сдвинуть графики вверх,

– сдвинуть графики влево,

– сдвинуть графики вправо,

– отцентрировать графики волновых форм,

– растянуть по вертикали,

– сжать по вертикали,

– сжать по горизонтали,

– растянуть по горизонтали,

– сортировать (только для активных окон действует одна опция – «Сортировать по номеру на экране», остальные – для всех окон – п. 3.5),

– выровнять графики волновых форм по амплитуде,

– выровнять по времени,

– привести исходный и преобразованный сигнал к одному масштабу,

2) Команды, вызываемые из контекстного меню путем нажатия правой кнопки мыши на записи любого канала (рис. 3.2.2):

– выбрать преобразованный сигнал (во всех активных окнах),

– выбрать исходный сигнал (во всех активных окнах),

– сделать активными все окна,

– деактивизировать все окна,

– удалить активные окна.
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Рис. 3.2.2 – Контекстное меню, вызываемое нажатием правой кнопки мыши

3.3. Команды основных процедур манипуляции с фрагментами волновых форм, производимых в одном, не обязательно активном, окне

1) Выбор небольшого фрагмента записи для детального просмотра (операция «зуммирование»), после чего выделенный фрагмент записи развернется во все окно, которое одновременно становится активным и главным:

– начать «надвигать» интервал небольшого окна двойным щелчком мыши левее и выше нужного фрагмента записи, потянув его вправо и вниз до нужного размера окна,

– отпустить интервал окна двойным щелчком мыши.

Если при «зуммировании» нажата кнопка [
[image: image236.png]


] «Выровнять по времени», это действие производится одновременно во всех активных окнах.
2) Определение амплитуды – превышения между двумя точками на записи:

– нажать и удерживать клавишу «Ctrl» на клавиатуре,

– нажать левую клавишу мыши на левой нижней точке измеряемой амплитуды (точка минимума), натягивать интервальные отметки до верхней правой точки измеряемой амплитуды (точка максимума); одновременно в нижнем правом углу окна WSG будет отображаться замер выделенного периода в секундах и амплитуды в отсчетах (рис. 3.3.1).

3) Команды, вызываемые нажатием соответствующих кнопок:

а) развернуть запись одного из каналов на весь экран нажатием кнопки [
[image: image237.png]


] в правом верхнем углу заголовка окна с записью данного канала. После повторного нажатия этой кнопки окно с записью данного канала свернется до прежних размеров;

б) удалить запись одного канала с экрана нажатием крайней правой кнопки [
[image: image238.png]


] в правом верхнем углу заголовка окна с записью данного канала.
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Рис. 3.3.1 – Определение превышения между двумя точками на записи в неактивном окне

4) Команды, вызываемые из контекстного меню путем нажатия правой кнопки мыши на записи любого канала (рис. 3.3.2 а):

а) выбрать станцию и канал:

– нажать правой клавишей мыши на любом (даже не активном!) окне,

– выбрать опцию «(*)Выбрать станцию и канал» в открывшемся контекстном меню (рис. 3.3.2 а),

– выбрать нужную станцию, канал, время начала записи и длительность (или выбрать сегмент из БД, нажав на соответствующую кнопку) в открывшемся диалоговом окне «Выбор станции и канала» (рис. 3.3.2 б); нажать кнопку «ОК»;
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Рис. 3.3.2 – Выбор опции «(*)Выбрать станцию и канал» в контекстном меню
неактивного окна (а); диалоговое окно «Выбор станции и канала» (б)

б) отметить фазу (см. п. 1.1.2.3);

в) исключить фазы из расчета:

– выделить на записи интервальными отметками фазу (или несколько фаз), которую требуется исключить из расчета эпицентра,

– нажать правой клавишей мыши в данном окне и выбрать опцию «Исключить фазы из расчета» в контекстном меню, при этом в окне «СПИСОК ФАЗ» из левого окошка в строке этой фазы автоматически будет удалена отметка-галочка;

г) включить фазы в расчет в интервале:

– выделить на записи интервальными отметками фазу (или несколько фаз), которую требуется включить в расчет эпицентра,
– нажать правой клавишей мыши в данном окне и выбрать опцию «Включить фазы в расчет в интервале» в контекстном меню, при этом в окне «СПИСОК ФАЗ» в левом окошке в строке этой фазы автоматически будет поставлена отметка-галочка;

д) удалить фазы в интервале (см. п. 1.3.8);

е) задать определенный вертикальный масштаб исходного и преобразованного сигнала:

– нажать правую кнопку мыши на записи нужного канала,

– выбрать опцию «(*)Масштаб» в открывшемся контекстном меню,

– вписать нужные параметры в соответствующие поля открывшегося диалогового окна «Масштаб» (рис. 3.3.3), нажать кнопку «ОК».
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 Рис. 3.3.3 – Изменение вертикального масштаба
записи через диалоговое окно «Масштаб»

3.4. Команды основных процедур манипуляции с фрагментами волновых форм, производимых одновременно во всех окнах (активных и неактивных)

1) Рисовать волновые формы:

– при нажатой кнопке [
[image: image243.png]


] «РИСОВАТЬ ВОЛНОВЫЕ ФОРМЫ» на верхней панели инструментов волновые формы отображаются во всех окнах (кнопка нажата по умолчанию),

– при отжатой кнопке [
[image: image244.png]


] волновые формы не отображаются во всех окнах.

2) Расположить графики волновых форм в пределах всего окна, нажав кнопку [
[image: image245.png]


] на верхней панели инструментов. При этом выравнивается и минимизируется вертикальный размер всех окон с записями волновых форм, и они располагаются в пределах всего экрана (не более 10 окон одновременно из-за ограниченности минимального вертикального размера одного окна, визуализация остальных окон производится с помощью вертикальной линейки прокрутки).

3) Сортировать окна (активные или неактивные) с записями фрагментов волновых форм для нескольких станций, нажав кнопку-стрелку [[image: image246.png]


] на верхней панели инструментов, из открывшегося списка выбрав нужную опцию (рис. 3.4.1). Опция «Сортировать по номеру на экране» действует только для активных окон (см. п. 3.2).
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 Рис. 3.4.1 – Выпадающий список опций сортировки

4) Выстроить в одну линию положение фаз P на экране:

– нажать правую кнопку мыши на записи любого канала;

– выбрать опцию «Выровнять положение фаз P на экране» в открывшемся контекстном меню.
3.5. Основные процедуры манипуляции со списками фаз, производимые в рабочем окне «СПИСОК ФАЗ»

1) Сортировать списки фаз, нажав левой клавишей мыши на заголовке соответствующего поля, по следующим позициям:

– по кодам станций – поле «Станция»,

– по названиям каналов – поле «Канал»,

– по названиям фаз – поле «Фаза»,

– по времени вступления фаз – поле «Время»,

– по расстоянию до эпицентра – поле «Расст. до эпицентра (град)».

2) Изменить или удалить одно из значений параметров фаз в окне «СПИСОК ФАЗ», нажав правой кнопкой мыши на редактируемом значении в конкретном поле, при появлении окошка с выделенным полем (как показано на рис. 3.5.1) отредактировать значение аналогично текстовому полю. Корректировка значений при помощи правой кнопки мыши возможна в следующих полях:

– «Амплитуда», 


– «Период»,

– «Азимут»,



– «Обр. Азим.»,

– «Расст. до эпицентра (град)»,
– «Mb»,

– «Ms»,



– «MPLP»,

– «MPSP»,



– «ML»,

– «Класс»,



– «Coda».
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Рис. 3.5.1 – Выделение окошка со значением «6.3» для редактирования в столбце «Mb»

3) Изменить значения в полях «Фаза» и «Вступление» можно при редактировании фазы (см. п. 1.1.2.10).
ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Список функций в конструкторе формул WSG
	abs(W)
	Возвращает абсолютное значение. Если W – ряд, то функция применяется последовательно ко всем его элементам.

	atan(W)
	Вычисление арктангенса любого выражения W

	ceil(W)
	Возвращает наименьшее целое, которое больше или равно входному значению W.

	conv(W1,W2)
	Вычисляет конволюцию двух рядов W1 и W2.

	deriv(W) 
	Вычисление производной по трем точкам.

	exp(W) 
	Вычисление  экспоненты eW любого выражения W. Если W - ряд, то функция применяется последовательно ко всем его элементам.

	extract(W, n, k) 
	Выбрать k точек из ряда W начиная с точки n.

	floor(W)
	Возвращает наибольшее целое, которое меньше или равно входному значению W.

	gcos(n, delta[, [, ]]) 
	Генерация косинуса cos(2***t+). n – к-во точек, delta – шаг по t.

	gline(n, delta, a, b)
	Генерация линии y=a*t+b. n – к-во точек, delta – шаг по t.

	gsin(n, delta[, [, ]])
	Генерация синуса sin(2***t+). n – к-во точек, delta – шаг по t.

	hanning(W)
	Умножение сигнала W на окно Хэннига 0.5*(1.-cos(2**i/(nn-1))). Используется при оценке спектра.

	imfft(W)
	Мнимая часть первой половины спектра ряда W.

	integ(W)
	Интегрирование методом трапеций ряда W.

	kaiser(W, )
	Умножение сигнала W на окно Кайзера

	linreg(W) 
	Вычисление линейной регрессии.

	log(W)
	Вычисление натурального логарифма ln любого выражения W. Если W – ряд, то функция применяется последовательно ко всем его элементам.

	log10(W)
	Вычисление десятичного логарифма log10 любого выражения W. Если W – ряд, то функция применяется последовательно ко всем его элементам.

	max(W)
	Возвращает максимум ряда W.

	mean(W)
	среднее значение ряда W.

	min(W)
	Возвращает минимум  ряда W.

	refft(W)
	Вещественная часть первой половины спектра  ряда W.

	spectrum(W)
	Возвращает магнитуду первой половины спектра, рассчитанного методом вычисления БПФ, если длина ряда не кратна степени 2, то ряд дополняется нулями.

	sqrt(W)
	Квадратный корень. Если W – ряд, то функция применяется последовательно ко всем его элементам. 

	tan(W)
	Вычисление тангенса любого выражения W


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Перечень основных функций и возможных команд по управлению выполнением WSG

	Раздел меню

(сортировка по алфавиту)
	Название 

операции в меню

(сортировка

по алфавиту)
	В каком

рабочем окне

используется
	Название кнопки

на панели

инструментов
	Вид

управляющей

кнопки
	Описание и назначение

процедуры
	Комментарии

	–
	Отсутствует
	Волновые формы
	Привести исходный и преобразованный сигнал к одному масштабу
	[image: image249.png]



	Приводит к одному масштабу фильтрованную и исходную записи волновых форм
	

	–
	Отсутствует
	Волновые формы, ПОС
	Сдвинуть вправо
	[image: image250.png]



	Сдвигает изображение сейсмограммы или графика на пол-экрана вправо
	

	–
	Отсутствует
	Волновые формы, ПОС
	Сдвинуть влево
	[image: image251.png]



	Сдвигает изображение сейсмограммы или графика на пол-экрана влево
	

	–
	Отсутствует
	Волновые формы, ПОС
	Сдвинуть вверх
	[image: image252.png]



	Сдвигает изображение сейсмограммы или графика вверх
	

	–
	Отсутствует
	Волновые формы, ПОС
	Сдвинуть вниз
	[image: image253.png]



	Сдвигает изображение сейсмограммы или графика вниз
	

	–
	Отсутствует
	Карта
	Окно выбора списка станций для нанесения на карту
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	Позволяет выбрать любую созданную заранее группу сейсмических станций из БД
	

	–
	Отсутствует
	ПОС
	Сжать по вертикали (график в «ПОС»)
	[image: image255.png]



	Увеличивает вертикальный масштаб графика в «ПОС» в два раза
	

	–
	Отсутствует
	ПОС
	Сжать по горизонтали (график в «ПОС»)
	[image: image256.png]



	Увеличивает горизонтальный масштаб графика в «ПОС» в два раза
	

	–
	Отсутствует
	ПОС
	Растянуть по вертикали (график в «ПОС»)
	[image: image257.png]



	Уменьшение вертикального масштаба графика в «ПОС»
	

	–
	Отсутствует
	ПОС
	Растянуть по горизонтали (график в «ПОС»)
	[image: image258.png]



	Уменьшение вертикального масштаба графика в «ПОС»
	

	–
	Отсутствует
	ПОС
	Конструктор формул
	
[image: image259.png]



	Открывает диалоговое окно «Конструктор формул», в котором можно сконструировать формулу преобразования сигнала и поместить ее в активном окне «ПОС»
	

	–
	Отсутствует
	Список фаз
	Удалить фазу
	[image: image260.png]



	Удаляет ненужную в обработке или ошибочно отмеченную предварительно выделенную запись фазы в окне «Список фаз»
	

	Волновые формы
	Вернуться
	Волновые формы
	Вернуться назад
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	Возвращение к предыдущему масштабу сейсмограмм в активных окнах 
	

	Волновые формы
	Во все окно

(расположить графики волновых форм в пределах всего окна)
	Волновые

формы
	Расположить графики волновых форм в пределах всего окна
	[image: image262.png]



	Выравнивает (минимизирует) вертикальный размер всех окон с записями волновых форм и располагает их в пределах всего экрана
	

	Волновые формы
	Выбрать станцию и канал
	Волновые формы
	Добавить каналы для визуализации и обработки
	[image: image263.png]



	Позволяет сделать выбор из БД записей по станциям, каналам и времени для визуализации и обработки в окне «Волновые формы»
	Открывает
диалоговое окно
«Выбор трасс»

	Волновые формы
	Выводить отметки системы сбора данных
	Волновые формы
	Выводить отметки системы сбора данных
	[image: image264.png]



	Выводит/убирает отметки автоматического детектирования фаз
	

	Волновые формы
	Выровнять масштаб по амплитуде (графики волновых форм)
	Волновые формы
	Выровнять графики волновых форм по амплитуде
	[image: image265.png]



	Позволяет при необходимости выровнять по амплитуде все трассы в активных окнах относительно главного окна
	

	Волновые формы
	Выровнять масштаб по времени (графики волновых форм)
	Волновые формы
	Выровнять по времени
	[image: image266.png]



	Выравнивает/ отменяет выравнивание по времени всех трасс в активных окнах при произведенных изменениях в главном окне
	

	Волновые формы
	Выровнять отметки
	Волновые формы
	–
	
[image: image267.png]



	Дублирование интервальных отметок на все сейсмограммы, выведенных в окне «Волновые формы» относительно главного окна
	

	Волновые формы
	Кода
	Волновые формы
	–
	–
	Показывает длительность записи между интервальными отметками в сек.
	Открывается
диалоговое окно
«Кода».

	Волновые формы
	Нормализовать амплитуду
	Волновые формы
	–
	–
	Позволяет учитывать/ не учитывать спад графика АЧХ симулируемого прибора при динамических замерах. Наличие галочки означает «нормализовать». 
При фильтрации нормализация не производится, независимо от наличия галочки
	При симуляции
приборов требуется нормализация, кроме ВЭГИК и СКМ – для этих приборов опцию следует отключать.

	Волновые формы
	Отображать отметки фаз из БД
	Волновые формы
	Отображать отметки фаз из БД
	
[image: image268.png]



	Показывает/ убирает отметки фаз, сделанные для этого события ранее и сохраненные в БД
	

	Волновые формы
	Отцентрировать (график волновых форм)
	Волновые формы
	Отцентрировать график волновых форм
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	Располагает сейсмограмму симметрично относительно центра окна
	

	Волновые формы
	Печать
	Волновые формы
	–
	–
	Опция неактивна, пока не работает
	

	Волновые формы
	Рассчитать класс по номограмме Раутиан
	Волновые формы
	–
	–
	Рассчитывает класс по номограмме Раутиан по суммарной амплитуде в волнах Pg (Pn) и Sg (Sn) по алгоритму Филиной А.Г. (Новосибирск)
	

	Волновые формы
	Рассчитать энергетический класс «Раутиан по ВЭГИК»
	Волновые формы
	–
	–
	Рассчитывает класс по номограмме Раутиан по суммарной амплитуде в волнах Pg (Pn) и Sg (Sn) с предварительной симуляцией прибора ВЭГИК для ∆≤800 км по алгоритму Феофилактова В.Д. (Обнинск)
	Обязательно нужна предварительная симуляция ВЭГИК и отключение опции «Нормализовать амплитуду»

	Волновые формы
	Рассчитать энергетический класс «Раутиан по СКМ»
	Волновые формы
	–
	–
	Рассчитывает класс по номограмме Раутиан по суммарной амплитуде в волнах Pg (Pn) и Sg (Sn) с предварительной симуляцией прибора СКМ для ∆≤950 км по алгоритму Феофилактова В.Д. (Обнинск)
	Обязательно нужна предварительная симуляция СКМ и отключение опции «Нормализовать амплитуду».

	Волновые формы
	Растянуть по –> вертикали (волновую форму) 
	Волновые формы
	Растянуть по вертикали
	[image: image270.png]



	Уменьшение вертикального масштаба записи сейсмограммы
	

	Волновые формы
	Растянуть по –> горизонтали (волновую форму)
	Волновые формы
	Растянуть по горизонтали
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	Уменьшение горизонтального масштаба записи сейсмограммы
	

	Волновые формы
	Рисовать волновые формы
	Волновые формы
	Рисовать волновые формы
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	По умолчанию эта опция включена; при выборе нужной записи из БД сразу же происходит отрисовка сейсмограммы в графическом окне 
	Для быстрого продвижения во времени эту опцию отменить, при достижении нужной временной отметки вновь включить.

	Волновые формы
	Рисовать общий вертикальный курсор
	Волновые формы
	–
	–
	Включает/выключает опцию выведения на экран общего вертикального курсора для всех дорожек записи, выведенных на экран
	

	Волновые формы
	Сжать по –> вертикали (волновую форму) 
	Волновые формы
	Сжать по вертикали
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	Увеличивает вертикальный масштаб сейсмограммы в графическом окне «Волновые формы»
	

	Волновые формы
	Сжать по –> горизонтали (волновую форму)  
	Волновые формы
	Сжать по горизонтали
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	Увеличивает горизонтальный масштаб сейсмограммы в графическом окне «Волновые формы»
	

	Волновые формы
	Симуляция –> 

смещения

LPSRO
WWSSLP
WWSSSP
KIRNOS
Wood-Anderson

СКМ
	Волновые формы
	Линейный фильтр –> Конструктор фильтра
	[image: image275.png]



	Симуляция по симуляционной АЧХ, построенной с использованием нулей-полюсов –> 

– смещения;

– сейсмографа SRO (Seismic Research Observatory) – очень узкополосного, около 20 секунд; 

– сейсмографа Пресса-Юинга, аналога СД:

– сейсмографа Беньоффа, аналога СКМ;

– сейсмографа СК;

– сейсмографа Вуда-Андерсона;

– сейсмографа СКМ
	Быстрее работает на небольшом интервале записи.

	Волновые формы
	Сортировать графики по –> 

по номеру в БД

времени прихода фаз

по алфавиту

по номеру на экране

по расстоянию до эпицентра

по амплитуде

по магнитуде Mb
	Волновые формы
	Сортировать...
	
[image: image276.png]



	Позволяет сортировать окна с записями волновых форм разных станций –>

– по номеру в БД; 

– по времени прихода фаз;

– по алфавиту;

– по номеру на экране;

– по расстоянию до эпицентра

– по амплитуде

– по магнитуде Mb
	

	Волновые формы
	Удалить интервальные отметки
	Волновые формы
	Удалить интервальные отметки
	
[image: image277.png]



	Удаляет отметки интервальных линий на волновых формах во всех активных окнах.
	

	Волновые формы
	Установки
	Волновые формы
	–
	–
	Позволяет менять внешний вид окна «Волновые формы»
	

	Волновые формы,

Правая клавиша мыши
	Перерисовать (волновые формы)

правая клавиша мыши – не работает!
	Волновые формы
	–
	–
	Операция, необходимая при изменении размеров окна «Волновые формы», позволяет перерисовать сейсмограмму в новом масштабе
	

	Волновые формы,

Правая клавиша мыши
	Создать новое окно
	Волновые формы
	–
	–
	Позволяет создать дополнительное окно с выбранной из БД записью станции и канала за указанный интервал времени
	Открывает
диалоговое окно
«Выбор станции
и канала»

	Волновые формы,

Правая клавиша мыши
	Удалить активные окна
	Волновые формы
	–
	–
	Удаляет с экрана все активные окна
	

	Волновые формы,

Правая клавиша мыши
	Выбрать станцию и канал... (в окне волновых форм) 
	Волновые формы
	–
	–
	Позволяет в выбранном активном окне изменить станцию, канал и интервал записи
	Открывает
диалоговое окно
«Выбор станции
и канала»

	Волновые формы,

Функции
	Настроить панель инструментов

Настроить панель инструментов
	Волновые формы,

Функции
	–
	–
	Позволяет настроить верхнюю панель инструментов в окне «Волновые формы»
	Можно добавить на верхнюю панель инструментов нужные кнопки из данного набора (или убрать ненужные кнопки)

	Волновые формы,

правая клавиша мыши
	Отметить фазу
	Волновые формы
	Отметить фазу
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	Создает новый курсор в виде стрелки со словом «Pick», при подведении которого к месту вступления фазы на сейсмограмме открывается диалоговое окно «Редактирование фазы». В нем указываются название фазы, четкость и знак вступления, тип фильтра (симуляции), которые записываются затем в окно «Список фаз»
	С помощью курсора «Pick» можно выбрать доверительный интервал, программа поставит отметку фазы в центре интервала и в зависимости от длины выбранного интервала присвоит фазе знак четкости и весовую характеристику

	Карта
	Рисовать азимут
	Карта
	–
	–
	По умолчанию эта опция отключена. Включает/выключает опцию рисования на карте линии азимута
	

	Карта
	Рисовать береговую линию
	Карта
	Рисовать контуры береговой линии
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	Рисует контуры береговой линии на карте
	

	Карта
	Рисовать простую карту
	Карта
	Рисовать простую карту
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	Рисует простую карту с координатной сеткой без береговой линии
	

	Карта
	Рисовать уровни высот и глубин
	Карта
	Рисовать уровни высот и глубин
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	Рисует уровни высот и глубин на карте
	

	Карта,

правая клавиша мыши,

Список фаз
	Редактировать параметры гипоцентра.

Параметры гипоцентра
	Карта,

Список фаз
	Параметры гипоцентра
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	Открывает диалоговое окно «Введите параметры гипоцентра», позволяющее изменить координаты, глубину и время в очаге обрабатываемого события
	

	Карта, 
правая клавиша мыши
	Восстановить исходное значение масштаба
	Карта
	Масштаб
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	Приводит масштаб карты к первоначальному
	

	Карта,

правая клавиша мыши
	Сдвинуть карту –> вверх
	Карта
	Сдвинуть карту вверх
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	Сдвигает изображение карты вверх
	

	Карта

правая клавиша мыши
	Сдвинуть карту –> влево
	Карта
	Сдвинуть карту влево
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	Сдвигает изображение карты влево
	

	Карта,

правая клавиша мыши
	Сдвинуть карту –> вниз
	Карта
	Сдвинуть карту вниз
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	Сдвигает изображение карты вниз
	

	Карта

правая клавиша мыши
	Сдвинуть карту –> вправо 
	Карта
	Сдвинуть карту вправо 
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	Сдвигает изображение карты вправо
	

	Карта,

правая клавиша мыши
	Увеличить (карту) 
	Карта
	Увеличить карту
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	Уменьшает масштаб карты вдвое
	

	Карта,

правая клавиша мыши
	Уменьшить (карту)
	Карта
	Уменьшить карту
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	Увеличивает масштаб карты вдвое
	

	Окна
	Восстановить расположение окон
	WSG
	–
	–
	Процедура, обратная по действию процедуре «Запомнить расположение окон». Восстанавливает первоначальное расположение рабочих окон на экране
	

	Окна
	Запомнить расположение окон
	WSG
	–
	–
	Запоминает удобное для обработчика (отличное от предлагаемого по умолчанию программой) расположение окон
	

	Окна,

нижняя панель инструментов
	Каскад
	WSG
	Каскад
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	Позволяет расположить все рабочие окна программы каскадом
	

	Окна,

нижняя панель инструментов 
	Мозаика –> вертикальная
	WSG
	Вертикальная мозаика
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	Позволяет расположить рабочие окна на экране в виде вертикальной мозаики
	Для параллельной работы в двух окнах, например «Карта» и «Волновые формы»

	Окна,

нижняя панель инструментов 
	Мозаика –> горизонтальная
	WSG
	Горизонтальная мозаика
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	Позволяет расположить окна горизонтальной мозаикой
	Для параллельной работы в двух окнах, например «Список фаз» и «Волновые формы»

	ПОC
	Наложить графики... (в «ПОС»)
	ПОС
	–
	–
	Позволяет нарисовать несколько графиков в одном исследовательском окне
	

	ПОС
	Вставить данные из буфера обмена
	WINDOWS
	–
	–
	Вставляет данные из буфера обмена WSG
	

	ПОС
	Добавить окно (в «ПОС»)
	ПОС
	Добавить окно в процессор обработки сигналов
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	Увеличение числа исследовательских окон в «ПОС»
	Максимальное число исследовательских окон – 32

	ПОС
	Загрузить данные из файла
	ПОС
	Загрузить данные из файла
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	Загружает данные из файла формата «*.dat» в активное окно в «ПОС»
	

	ПОС
	Загрузить рабочую область...
	ПОС
	–
	–
	Загружает рабочую область «ПОС», состоящую из описания исследовательских окон и произведенных в них операций
	Упрощает и ускоряет проведение повторяющихся процедур исследования сейсмических сигналов

	ПОС
	Зафиксировать окно
	ПОС
	–
	–
	Фиксирует изображение в активном окне в «ПОС»
	

	ПОС
	Копировать данные в буфер обмена
	WINDOWS
	–
	–
	Копирует данные из активного окна (волновые формы, спектр и т.п.) в буфер обмена
	

	ПОС
	Свойства набора данных в активном окне
	ПОС
	–
	–
	Показывает диалоговое окно со свойствами набора данных: шаг по времени, количество отсчетов, максимальное и минимальное значение
	

	ПОС
	Сохранить данные в файл
	ПОС
	Сохранить данные в файл
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	Сохраняет в файл формата «*.dat» данные из активного окна в «ПОС»
	

	ПОС
	Сохранить рабочую область...
	ПОС
	–
	–
	Сохраняет рабочую область – макрос, который содержит последовательность операций в графических окнах «ПОС»
	Удобно при повторяющихся процедурах обработки сигналов записей различных событий

	ПОС
	Удалить окно 
	ПОС
	–
	–
	Удаляет ненужное предварительно выделенное окно в «ПОС»
	

	Правая клавиша мыши
	(*)Включить фазы в расчет в интервале
	Волновые формы
	–
	–
	Включает в расчет гипоцентра все фазы в интервале между двумя интервальными отметками
	Аналогичное действие – поставить флажок возле фазы в «Списке фаз»

	Правая клавиша мыши
	(*)Исключить фазы из расчета
	Волновые формы
	–
	–
	Исключает из расчета гипоцентра все фазы в интервале между двумя интервальными отметками
	Аналогичное действие – убрать флажок возле фазы в окне «СписОк фаз»

	Правая клавиша мыши
	(*)Масштаб (волновых форм)
	Волновые формы
	–
	–
	Показывает в цифровом виде и позволяет изменить масштаб записи фильтрованной и не фильтрованной записи в выделенном окне записи
	

	Правая клавиша мыши
	(*)Удалить фазы в интервале
	Волновые формы
	–
	–
	Удаляет все фазы между заданными интервальными отметками в указанном окне
	

	Правая клавиша мыши
	Выбрать исходный сигнал
	Волновые формы
	Кнопка-переключатель в правом верхнем углу каждого окна с записью волновых форм
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	Позволяет во всех активных окнах одновременно перейти к работе с исходным сигналом (кнопка-переключатель позволяет перейти к работе с исходным сигналом только в одном окне)
	

	Правая клавиша мыши
	Выбрать преобразованный сигнал
	Волновые формы
	Кнопка-переключатель в правом верхнем углу каждого окна с записью волновых форм
	
[image: image297.png]



	Позволяет во всех активных окнах одновременно перейти к работе с преобразованным сигналом (кнопка-переключатель позволяет перейти к работе с преобразованным сигналом только в одном окне)
	

	Правая клавиша мыши
	Выровнять положение фаз Р на экране
	Волновые формы
	–
	–
	Позволяет выстраивать отметки фаз Р на всех каналах в одну линию с одновременным выравниванием масштаба записи волновых форм разных станций
	

	Правая клавиша мыши
	Деактивизировать все окна
	Волновые формы
	–
	–
	Операция, обратная «Сделать активными все окна». Позволяет сделать неактивными все окна 
	

	Правая клавиша мыши
	Сделать активными все окна
	Волновые формы
	–
	–
	Делает активными все окна с записями каналов, выведенные на экран. 
	

	Список фаз
	*Добавить фазы из ARR_ALERT
	Список фаз
	–
	–
	Добавляет фазы из БД ARR_ALERT
	

	Список фаз
	*Добавить фазы из EventList
	Список фаз
	–
	–
	Добавляет фазы из таблицы «EventList» БД WSG
	

	Список фаз
	*Сохранить список фаз в формате ARM2
	Список фаз
	–
	–
	Сохраняет все результаты обработки в формате ARM2
	

	Список фаз
	Вставить фазу
	Список фаз
	–
	–
	Открывает диалоговое окно «Вставить фазу», позволяющее внести время вступления любой фазы для любого канала из имеющегося списка станций
	

	Список фаз
	Добавить список фаз из файла
	Список фаз
	Добавить список фаз из файла
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	Добавляет список фаз из файла формата «*.arrival»
	

	Список фаз
	Загрузить бюллетень в формате ГЛОБАСС
	Список фаз, волновые ФОРМЫ
	Загрузить бюллетень в формате ГЛОБАСС
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	Загружает список фаз из бюллетеня в формате ГЛОБАСС (Мин. обороны РФ)
	

	Список фаз
	Загрузить данные автоматической локации
	Список фаз, волновые ФОРМЫ
	Загрузить данные автоматической локации
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	Загружает список фаз обработанных ранее событий (например, в ССД) и сохраненных во вторичной БД 
	

	Список фаз
	Загрузить список фаз в формате IMS
	Список фаз,

Волновые формы
	Загрузить список фаз в формате IMS
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	Загружает список фаз из бюллетеня в формате IMS 1.0:SHORT
	

	Список фаз
	Загрузить список фаз из БД
	Список фаз,

Волновые формы
	Загрузить список фаз из БД
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	Загружает список фаз обработанных ранее событий и сохраненных в БД
	

	Список фаз
	Загрузить список фаз из вторичной базы данных
	Список фаз
	–
	–
	Загружает список фаз обработанных ранее событий из вторичной базы данных в формате CSS 3.0.

Открывает диалоговое окно «Выберите индекс землетрясения из вторичной базы данных»
	Нужно выделить нужную строку и нажать кнопку «ОК»

	Список фаз
	Загрузить список фаз из файла
	Список фаз
	Загрузить список фаз из файла
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	Загружает список фаз обработанных ранее событий и сохраненных в виде файла формата «*.arrival»
	Открывает диалоговое окно «Открыть», в котором  выделить файл «*.arr» и нажать кнопку «Открыть»

	Список фаз
	Настроить панель инструментов
	Список фаз
	–
	–
	Позволяет настроить верхнюю панель инструментов в окне «Список фаз»
	Можно добавить на верхнюю панель инструментов нужные кнопки из данного набора, или убрать ненужные кнопки

	Список фаз
	Очистить список фаз
	Список фаз
	–
	–
	Убирает с экрана все строки с характеристиками сейсмических фаз в окне «Список фаз»
	

	Список фаз
	Перерассчитать невязки и расстояние для текущего эпицентра
	Список фаз
	–
	–
	Перерассчитываются невязки и расстояние для текущего эпицентра
	

	Список фаз
	Показать окно списка обработанных событий
	Список фаз
	–
	–
	Выводит на экран диалоговое окно «Список обработанных событий», позволяющее загрузить список событий из БД за последние сутки или неделю
	

	Список фаз
	Сохранить результаты обработки в файлы в формате CSS
	Список фаз
	–
	–
	Сохраняет результаты обработки конкретного землетрясения в файлы в формате CSS 3.0
	

	Список фаз
	Сохранить результаты обработки из БД в файлы в формате CSS
	Список фаз
	–
	–
	Сохраняет результаты обработки землетрясений из БД за указанный промежуток времени в файлы в формате CSS 3.0
	

	Список фаз
	Сохранить результаты обработки в формате REB/IMS
	Список фаз
	Сохранить результаты обработки в формате REB/IMS
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	Сохраняет результаты обработки конкретного землетрясения в файл в формате REB/IMS
	

	Список фаз
	Сохранить список всех фаз
	Список фаз
	Сохранить список всех фаз
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	Сохраняет список всех фаз, полученных при обработке в файл формата «*.arrival»
	

	Список фаз
	Сохранить список фаз в БД
	Список фаз,

Волновые формы
	Сохранить список фаз в БД
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	Сохраняет все результаты обработки (список всех фаз, время наступления фаз, динамические замеры и т.д.) в БД
	

	Список фаз
	Сохранить список фаз в формате БОМСЭ
	Список фаз
	–
	–
	Сохраняет все результаты обработки в формате, необходимом для БФ ГС СО РАН
	

	Список фаз
	Сохранить список фаз для HYPO71
	Список фаз
	Сохранить список фаз в формате HYPO71
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	Сохраняет список фаз P и S волн, полученных при обработке в файл «phase.out» формата HYPO71
	

	Функции
	*Новая эпицентрия
	WSG
	–
	–
	Позволяет пересчитать параметры гипоцентра для ранее обработанного землетрясения
	Количество фаз, используемых при расчете, должно быть больше 4

	Функции
	Автоматическая расстановка фаз...
	Волновые

формы
	–
	–
	Расчет времен прихода выбранных сейсмических фаз исходя из оценки параметров события  и визуализация отметок этих фаз на сейсмограмме зеленой пунктирной линией 
	

	Функции
	Азимут и дистанция по заданным координатам...
	WSG
	–
	–
	Позволяет произвести теоретический расчет азимута и эпицентрального расстояния при известных координатах очага (конечная точка) и точки наблюдения (исходная точка)
	

	Функции
	Азимут колебаний...
	Волновые формы
	–
	–
	Исследования изменения угла азимута со станции на эпицентр на протяжении выбранного интервала записи события
	Используется для анализа поляризационных свойств сейсмических сигналов

	Функции
	Азимут по трем компонентам
	Волновые формы
	Азимут по трем компонентам
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	Вычисление азимута со станции на эпицентр производится по эллипсу поляризации
	Изображается в окне «Карта» при выбранной опции «Рисовать азимут» 

	Функции
	Азимут по временам Р-вступлений
	Волновые формы
	
	–
	Вычисление азимутального угла подхода плоского сейсмического луча с эпицентра на центральную станцию группы пунктов наблюдений. Используется при групповой обработке записей нескольких станций (уверенный результат получается при группе не менее четырех станций)
	Наиболее устойчиво работает при анализе записей событий, удаленных от группы станций на расстояние порядка 2–3

	Функции
	Версия WSG
	WSG
	–
	–
	Показывает версию и дату ревизии данной версии WSG
	

	Функции
	Выход
	WSG,

Окно с записью волновых форм по каждому каналу
	Закрыть
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	Выход из программы.

Закрытие одного окна с записью волновых форм
	

	Функции
	Генерация отчета о землетрясениях
	WSG
	–
	–
	Выводит данные о занесенных в БД списках фаз и параметрах событий за указанный период времени
	

	Функции
	Годограф...
	WSG,

Функции
	–
	–
	Расчет времени пробега выбранной сейсмической фазы исходя из выбранного обработчиком годографа
	

	Функции
	Движение частиц –> показать
	Волновые формы
	–
	–
	Построение графиков движения частиц для выбранного временного интервала
	

	Функции
	Детектор –> Запустить детектор STA/LTA
	Волновые формы
	–
	–
	Запускает программу автоматического выделения фаз по алгоритму превышения STA над LTA
	

	Функции
	Детектор –> Очистить список срабатываний
	Волновые формы
	–
	–
	Очищает запись волновых форм от отметок автоматического детектирования.
	

	Функции
	Загрузить данные в формате CSS 3.0...
	WSG
	–
	–
	Загружает из указанной папки фрагменты волновых форм в формате CSS 3.0
	Открывает диалоговое окно «Обзор папок»

	Функции
	Загрузить список каналов
	WSG
	–
	–
	Загружает из WSG нужный список станций и каналов, сохраненные ранее с помощью опции «Сохранить список каналов»
	

	Функции
	Запустить программу LSE
Не работает!!!
	WSG
	–
	–
	Не работает!!!

Запускает локацию внешней программой «LSE», не выходя из «WSG». 
	

	Функции
	Начать обработку нового землетрясения
	WSG
	Начать обработку нового землетрясения
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	Эта опция выбирается каждый раз перед началом обработки нового события. Вводится уникальный идентификатор события и комментарий к нему
	

	Функции
	Оценка расстояния до эпицентра...
	Волновые формы
	–
	–
	Оценивает расстояние до эпицентра по выделенным на сейсмограмме сейсмическим фазам с использованием табличных годографов этих фаз
	Поиск эпицентра заключается в минимизации функционала суммы квадратов невязок между расчетным  и наблюдаемым временами прихода волн

	Функции

Правая клавиша мыши в окне «Карта»
	Оценка положения гипоцентра

Отметить стартовую для расчета эпицентра
	ВОЛНОВЫЕ

ФОРМЫ,

КАРТА,

СПИСОК ФАЗ
	Оценка положения гипоцентра
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	Проводит локацию гипоцентра с использованием заложенных в программу таблиц времен пробега волн. Начальной точкой отсчета служит ориентировочное положение эпицентра на пересечении азимутальных линий и эпицентральных окружностей в окне «Карта». Критерием выбора окончательного решения служат полученные минимальные временные невязки для сейсмических фаз
	Открывает диалоговое окно «Введите стартовую точку для расчета», где вписаны координаты точки, указанной на карте курсором 

	Функции
	Переподключиться к БД
	WSG
	–
	–
	Позволяет при нарушении сетевых подключений переподключиться к БД без потери данных волновых форм и списка фаз
	

	Функции
	Планарность колебаний
	Волновые формы
	–
	–
	Получение одной из количественных оценок при определении поляризационных свойств сейсмических сигналов, являющейся мерой степени планарности колебаний
	Максимальное значение планарности = 1 свойственно движению эллиптической поляризации

	Функции
	Преобразовать входной сигнал –> К смещению по АЧХ
	Волновые формы
	–
	–
	Преобразовывает входной сигнал к смещению по АЧХ
	

	Функции
	Преобразовать входной сигнал –> Симуляция с использованием АЧХ
	Волновые формы
	–
	–
	Функция отключена!

Производит симуляцию указанных типов приборов с использованием АЧХ
	

	Функции
	Преобразовать входной сигнал –> Фильтр
	Волновые формы
	Линейный фильтр
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	Открывает диалоговое окно «Фильтр», в котором можно выбрать полосу пропускания и тип фильтра
	

	Функции
	Преобразовать входной сигнал –> формула
	Волновые формы
	Преобразовать сигнал
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	Открывает диалоговое окно «Конструктор формул», в котором можно сконструировать формулу преобразования сигнала и сохранить ее в активном окне «Волновые формы»
	

	Функции
	Прямолинейность колебаний...
	Волновые формы
	–
	–
	Получение одной из количественных оценок при определении поляризационных свойств сейсмических сигналов, являющейся мерой степени прямолинейности колебаний
	Максимальное значение, равное 1, свойственно плоско-поляризо-ванным сигналам объемных волн

	Функции
	Расчет периода (с) и амплитуды (мкм) 
	Волновые формы
	Расчет периода (с) и амплитуды (мкм)
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	Производит измерение амплитуды в микронах и периода в секундах в выделенном временном интервале, учитывая АЧХ, действующее по умолчанию.
	Требует предварительной фильтрации (или симуляции) каналов.

Значения записываются в окно «Список фаз»

	Функции
	Расчет периода (с) и амплитуды (мкм) –> по АЧХ
	Волновые формы
	Расчет периода (с) и амплитуды (мкм)
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	Производит измерение амплитуды в микронах и периода в секундах в выделенном временном интервале, учитывая АЧХ по выбору из выпадающего списка: 

–по АЧХ (в формате FAP)
	– “ –

	Функции
	Расчет периода (с) и амплитуды (мкм) –> по CALIB и CALPER
	Волновые формы
	Расчет периода (с) и амплитуды (мкм)
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	Производит измерение амплитуды в микронах и периода в секундах в выделенном временном интервале, учитывая АЧХ по выбору из выпадающего списка: 

–по Calib и Calper
	– “ –

	Функции
	Расчет периода (с) и амплитуды (мкм) –> По нулям и полюсам из БД
	Волновые формы
	Расчет периода (с) и амплитуды (мкм)
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	Производит измерение амплитуды в микронах и периода в секундах в выделенном временном интервале, учитывая АЧХ по выбору из выпадающего списка: 

–по нулям и полюсам из БД 
(в формате SAC)
	Требует предварительной фильтрации (или симуляции) каналов. Значения записываются в окно «Список фаз»

	Функции
	Редактировать список отображений каталогов
	WSG
	–
	–
	Показывает каталоги, из которых выводятся данные в режиме NRTS (во вторичной БД)
	

	Функции
	Редактировать список сетей
	WSG
	–
	–
	Позволяет создавать группы станций, изменять список станций в той или иной группе
	Этот список участвует в отрисовке карты

	Функции
	Сохранить данные в формате CSS 3.0...
	WSG
	–
	–
	Сохранение фрагмента записи, выведенного на экран, для одной станции или списка станций в формате CSS 3.0
	

	Функции
	Сохранить список каналов
	WSG
	–
	–
	Сохраняет в WSG список станций и каналов, выведенных на экран
	

	Функции
	Убрать фильтр
	Волновые формы
	Убрать фильтр
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	Отменяет фильтрацию (симуляцию) сейсмограммы во всех активных окнах
	

	Функции
	Удаление файлов из дисковой петли...
	WSG
	–
	–
	Позволяет удалить фрагменты волновых форм из дисковой петли WSG
	

	Функции
	Установки –> Рабочие параметры...
	WSG
	Рабочие параметры
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	Устанавливает рабочие директории для работы WSG, позволяет определить активный набор фаз, установки окна «Волновые формы» и способы расчета амплитуды по умолчанию
	

	Функции
	Установки –> Фонт
	WSG
	–
	–
	Позволяет менять тип и размер шрифта в рабочих окнах WSG
	


�EMBED Equation.3�_�








�	 выбрать или изменить годограф можно только при пустом списке фаз.


�	 знак первого движения отмечается только для первого вступления.


�	 при дальнейшем сохранении списка фаз в формате HYPO следует иметь в виду, что в программе HYPO 71 фаза с весом «4» не участвует в расчете гипоцентра.


�	 значение невязки со знаком «–» означает, что вступление должно быть отмечено позже, «+» – раньше (для данного варианта счета).
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