Методика определения некоторых параметров маятника СМ-3

1. Определение приведённой длины маятника

1. Определение приведённой длины маятника должно производиться по формуле (1):
                                               Ls  = 0.2485 T ср 2    (1)

 0.2485 = 
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, где g - ускорение силы тяжести, м/s2;

 Ls - приведённая длина маятника, м;

 T ср - осреднённый период колебаний свободно подвешенного маятника, с.

2. Для определения Tср на  снятый маятник сейсмоприемника  необходимо установить две ножевые опоры гД6.208.003 (См. "Паспорт на сейсмоприемник СМ3-КВ" и рис.1а,б), создающие ось вращения в том месте, в котором она находится в рабочем положении и поместить его на стенд для прокачки маятников (рис.2). Описание стенда дано в Приложении 1.

3. Маятник лёгким толчком необходимо отклонить от вертикали на угол примерно 10° и по секундомеру отсчитать время 100 полных колебаний.
[image: image2.png]


  Рис.1а
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   Рис.1б

[image: image4.png]


   Рис.2

4. Период колебаний должен определяться по формуле (2): 

                                               T = 
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                            (2)

 T - период колебаний свободно подвешенного маятника, с;

  t - время ста (100) полных колебаний, с.

5. Делаем шесть измерений периода согласно п.4 по формуле (2)  и находим значение T ср по формуле  (3)

                                           T ср = 
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6. Значение T ср округляется до четвертой,  а Ls до третьей значащей цифры.

Приведённая длина маятника L0 должна быть  ~ 0.085 м

2. Определение момента инерции маятника методом статического момента

1. На стенд для прокачки маятников устанавливаем металлическую плиту, толщиной не менее 10 мм, чтобы минимизировать деформацию этой плиты под нагрузкой. На плиту устанавливаем весы, к одной из чаш которых прикреплена хлопчатобумажная  нить с петлей диаметром ~ 2 см на висящем конце. Нить должна выдерживать массу 1 кг, и при этом минимально растягиваться. Плита с весами крепится каким-либо способам к стенду, - в нашем случае на противоположный весам край плиты кладется балластный груз приблизительно 6 кг ( Рис.4)  

2. Уравновешиваем весы со свободно висящей нитью. Для этого удобно применять кусочки бумаги.

3. Исследуемый сейсмометр стоит на платформе с регулируемой высотой под чашей весов с нитью. (Описание платформы в Приложении 2)  Предварительно с маятника снимается цилиндрическая пружина, удерживающая  его в положении равновесия, и сейсмометр устанавливается на платформу как для регистрации вертикальных колебаний..

4. Регулируем высоту платформы так, чтобы можно было надеть петлю нити на указатель маятника.

5. Фиксируем коромысла весов так, чтобы стрелка весов указывала на "0" шкалы весов. В нашем случае фиксация производится подкладыванием под коромысло с нитью специально подобранного шестигранного прутка. После этого опускаем плоскость регулируемой по высоте платформы таким образом, чтобы указатель маятника указывал на нулевую риску на корпусе сейсмоприемника.

6. Используя пузырьковый уровень с чувствительностью не хуже 10′, устанавливаем горизонтальность регулируемой платформы, так, чтобы указатель маятника указывал на  нулевую риску на корпусе сейсмоприемника, а нить была нормалью к плоскости указателя маятника в точке подвеса.

7. Осторожно освобождаем коромысла весов, вынимая фиксатор из-под коромысла. При этом указатель маятника опустится.

8. Кладем на чашу весов, противоположную чаше с нитью,  разновесы до тех пор, пока указатель маятника не укажет на нулевую риску на корпусе сейсмоприемника и записываем массу разновесов m c точностью до 0.5 г. (Значение m ~ 0.66 кг)

9. Измеряем расстояние L от проекции оси вращения маятника на корпус сейсмоприемника до точки подвеса нити c точностью до 0.5 мм. (Рис. 5) (Значение l ~ 0.17 м)
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Рис.4

10. Вычисляем статический момент маятника M.
                                                                 M = L*m                  (4)

11. Вычисляем момент инерции маятника Кs
                                                                                                  Кs = М*Ls                    (5)

 Ls - приведённая длина маятника, определяется в разделе № 1 данной методики.

(Значение Кs ~ 0.009 кг·м2)
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 Рис. 5

Приложение 1

Описание стенда для прокачки маятников на ножах

    Стенд (см. Рис.6) представляет из себя конструкцию, высотой 70 см, изготовленную из металлических уголков, с возможностью регулировать наклон верхней плоскости конструкции. Это достигается наличием в основании конструкции четырех регулирующих винтов.
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Подкладки под ножи

Рис.6

   Верхняя часть стенда состоит из двух подкладок под ножи, изготовленных из инструментальной стали, одна из которых фиксирована, а другая может перемещаться в горизонтальной плоскости относительно первой. Благодаря этому стенд может быть использован для маятников различных типов.

   Перед проведением измерений параметров маятников верхние плоскости подкладок под ножи устанавливаются в одну горизонтальную плоскость с помощью регулирующих винтов. Контролируется их горизонтальность пузырьковым уровнем с чувствительностью не хуже 10′.

Приложение 2

Описание платформы с регулируемой высотой

    В нашем случае платформа с регулируемой высотой представляет из себя круглую металлическую плиту толщиной 5 мм, которая может менять как угол наклона, так и высоту по отношению к поверхности, на которой она стоит. Это достигается наличием трех регулирующих винтов. Платформа показана на Рис.7
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