
СЕЙСМИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ                     ИНФРАЗВУКОВОЙ МОНИТОРИНГ                   ГНСС МОНИТОРИНГ
ФИЛИАЛЫ:

ЦЕНТРАЛЬНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ (ЦО ФИЦ ЕГС РАН)
� 24�035, г. ŗбнинск, œалуůская обл., пр. Ŕенина, ���
� (4�4) 3�3-�4-05, (4�52) 43-��-03
� IUF#JVUDV.UX

АЛТАЕ-САЯНСКИЙ ФИЛИАЛ (АСФ ФИЦ ЕГС РАН)
� 6300�0, г. Новосибирск, пр. ŉкадемика ŋ.ŉ. œоптƇга, 3
� (3�3) 330-�2-6�
� DVI#JV.VEUDV.UX
� DVJVU.UX

БАЙКАЛЬСКИЙ ФИЛИАЛ (БФ ФИЦ ЕГС РАН)
� 664033, г. őркутск, ул. Ŕермонтова, д. �2�
� (3�52) 42-60-�� 
� ERPVH#FUXVW.LUN.UX
� VHLV-E\NO.UX

БУРЯТСКИЙ ФИЛИАЛ (БУФ ФИЦ ЕГС РАН)
� 670047, řесп. Ŋурятия, г. Ŝлан-ŜдƆ, ул. Сахƃяновой, 6а
� (30�2) 43-32-��
� JV#EXIJV.UX
� EXIJV.UX

ДАГЕСТАНСКИЙ ФИЛИАЛ (ДФ ФИЦ ЕГС РАН)
� 36700�, řесп. ōагестан, г. ŕахачкала, ул. Ŋелинского, �6
� (�722) 67-02-73  
� LQIR#GEJVUDV.UX
� GEJVUDV.UX

КАМЧАТСКИЙ ФИЛИАЛ (КФ ФИЦ ЕГС РАН)
� 6�3006, г. Петропавловск-œамчатский, б-р Пийпа, �
� (4�52)43-��-03
� NEJV#HPVG.UX
� JORE.HPVG.UX

КОЛЬСКИЙ ФИЛИАЛ (КОФ ФИЦ ЕГС РАН)
� ��420�, ŕурманская обл., г. ŉпатиты, ул. ŝерсмана, �4
� (��5-55) 7-�6-63
� NROI#NUVF.UX
� NUVF.UX

МАГАДАНСКИЙ ФИЛИАЛ (МФ ФИЦ ЕГС РАН)
� 6�5024, г. ŕагадан, ул. Скуридина, 6б
� PD2#PHPVG.UX
� (4�32) 62-23-77
� PHPVG.UX

САХАЛИНСКИЙ ФИЛИАЛ (СФ ФИЦ ЕГС РАН)
� 6�30�0, г. ŧůно-Сахалинск, ул. śихоокеанская, 2а
� (4242) 45-��-50,
� RPVS#VHLVPR.VDNKDOLQ.UX

СЕВЕРО-ОСЕТИНСКИЙ ФИЛИАЛ (СОФ ФИЦ ЕГС РАН)
� 362002, řесп. Северная ŗсетия-ŉлания, 
г. ŋладикавказ, ул. ŕаркова, �3а
� (�67) 276-��-04
� VRIJVUDV#JPDLO.FRP
� VRIJVUDV.UX

СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИЙ ФИЛИАЛ (СЕФ ФИЦ ЕГС РАН)
� 6300�0, г. Новосибирск, пр. ŉкадемика ŋ.ŉ. œоптƇга, 3
� (3�3) 333-32-2�
� VHI#JV.QVF.UX
� VHIJVU.UX

ЯКУТСКИЙ ФИЛИАЛ (ЯФ ФИЦ ЕГС РАН)
� 677��0, г. Ũкутск, пр. Ŕенина, 3�
� (4��2) 33-5�-��
� VKLEDHY#HPVG.\VQ.UX
� \DNJVUDV.UX

ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР

GSRAS. RU
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ŝедералƅный исследователƅский ſентр mŎдиная 
геоŽизическая слуůба řоссийской академии наук} 
(ŝőş ŎГС řŉН) Ƞ одна из крупнейших научных органи-
заſий в системе ŕинобрнауки řоссии, которая Žакти-
чески является наſионалƅным сейсмологическим ſен-
тром. ŗт œамчатки до œалининграда на всей территории 
řоссии задачи геоŽизического мониторинга выполняƇт 
�� Žилиалов ŝőş ŎГС řŉН, в которых работает более 
�000 человек.

řабота ŝőş ŎГС řŉН направлена на обеспечение 
наſионалƅной безопасности страны, как в части наблƇ-
дений за катастроŽическими явлениями природного и 
техногенного характера, так и в части контроля за про-
ведением ядерных испытаний на всем земном шаре. 

ŝőş ŎГС řŉН обеспечивает Žункſионирование 
круглосуточных Слуůб срочных донесений о произо-
шедших землетрясениях и ſунами во всех сейсмоопас-
ных регионах řŝ.

На базе ŝőş ŎГС řŉН сŽормирован şентр гео-
динамических наблƇдений, который с ���7 года обе-
спечивает Žункſионирование опорной сети станſий 
глобалƅных навигаſионных спутниковых систем (ГНСС) 
и проводит непрерывный геодинамический мониторинг 
современных двиůений земной коры.

Сегодня ŝőş ŎГС řŉН Ƞ Ɔто, в первуƇ очередƅ, 
молодой, активный и амбиſиозный коллектив высо-
коквалиŽиſированных проŽессионалов, обладаƇ-
щий уникалƅным для řоссии набором компетенſий 
и разработок. 

œомплексирование различных методов геоŽизи-
ческого мониторинга, применение высокоƆŽŽективных 
алгоритмов обработки данных, проектирование и вне-
дрение уникалƅных технических разработок позволяет 
организаſии решатƅ широкий спектр научных и при-
кладных задач, выходя за рамки традиſионных вопро-
сов геоŽизического мониторинга.

Виноградов Ю. А.
ōиректор ŝőş ŎГС řŉН, 
д-р техн. наук
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ѴР҄ТИ҄ѴѴР҄ТИ҄ѴѴР҄ТИ҄ѴѴР҄ТИ҄Ѵ
В свете амбициозных планов по освоению Аркти-

ческой зоны РФ крайне важными для оценки сейсмиче-
ских рисков и сейсмического районирования являются 
собираемые ФИЦ ЕГС РАН данные о сейсмичности ре-
гиона и о тех опасных природных процессах, которые 
здесь происходят.

Разработана методика совместного анализа дан-
ных сейсмического и инфразвукового мониторинга 
для автоматического обнаружения фактов разрушения 
арктических ледников. Ŝказанный подход может быть 
положен в основу системы раннего предупреждения 
о сходе айсбергов в акваторию арктических морей 
с целью повышения безопасности мореплавания 
и шельфовой добычи углеводородов.

ФИЦ ЕГС РАН ведет непрерывные наблюдения за геоŽизическими 
процессами в Арктической зоне РФ от архипелага šпицберген 
на Őападе до полуострова Šукотка на ŋостоке 

200 ҄М3

Разработана методика совместного анализа дан
ных сейсмического и инфразвукового мониторинга 
для автоматического обнаружения фактов разрушения 
арктических ледников. Ŝказанный подход может быть 

РАЗРУШЕНИЕ 
ЛЕДНИКОВ

Разработанные методы и технологии 
мониторинга геосреды позволяют 
реƁать ряд практических задач, связанных 
как с контролем отклика арктической 
среды на климатические изменения, так 
и связанных с повыƁением безопасности 
освоения данного региона

Непрерывные наблю-
дения вариаций микросейс-
мических шумов в Арктике 
позволяют вести мониторинг 
стабильности многолетне-
мерзлых пород, оценивать 
длительные тренды или 
быстрые изменения грунто-
вых условий в зоне вечной 
мерзлоты. 

• общий объём айсбергов, 
ежегодно сходящий в воды 
арктических морей

ВЫЗОВ — потеря несущей 
способности грунтов из-за 
деградации вечной мерзлоты

РАЗРУШЕНИЕ МНОГОЛЕТНИХ 
МЕРЗЛЫХ ПОРОД

Н Ŏ П ř Ŏ ř Ť ŋ Н ŉ Ũ  ŕ Ŏ ř З Ŕ ŗ ś ŉ

В подразделениях ФИЦ 
ЕГС РАН разработаны и ре-
ализованы в программных 
продуктах методы оценки 
стабильности зданий и соо-
ружений, построенных в ус-
ловиях вечной мерзлоты.

Взрывная дегазация 
осадочных пород на суше 
и шельфе арктических мо-
рей представляет собой но-
вый малоизученный источ-
ник угроз для судоходства 
и береговых сооружений. 
Наблюдения сетями сейсмо-
инфразвуковых станций Ƞ 
эффективный метод изуче-
ния таких процессов.

ВЗРЫВНАЯ ДЕГАЗАЦИЯ
ОСАДОЧНЫХ ПОРОД

ŋоронка взрыва. Полуостров Ũмал



ВЫЯВЛЕНИЕ АВАРИЙНО- 
ОПАСНЫХ УЧАСТКОВ 
НА ТРАССАХ ГАЗОПРОВОДОВ
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ФИЦ ЕГС РАН располагает уни-
кальной технологией выявления 
потенциально аварийно-опасных 
участков на трассах магистраль-
ных газопроводов. Это запатен-
тованная технология позволяет 
без вмешательства в работу газо-
провода выявлять участки, наибо-
лее подверженные коррозионному 
растрескиванию труб через харак-
тер распределения поля микро-
сейсмических колебаний на зем-
ной поверхности. 

ŦųźŸŴżũŻũſűƈ ŵŮźŻŷŹŷůŭŮŶűŲ ŶŮŽŻű ű ŬũŰũ ŰũƀũźŻżƇ źŷŸŹƈ-
ůŮŶũ ź Źűźųũŵű ūŷŰŶűųŶŷūŮŶűƈ ŶũūŮŭŮŶŶŷŲ źŮŲźŵűƀŶŷźŻű 
ȟ źŮŲźŵűƀŮźųűž źŷŪƄŻűŲ� ūƄŰūũŶŶƄž űŰŵŮŶŮŶűŮŵ ŵŮžũŶűƀŮ-
źųűž źūŷŲźŻū ŬŮŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ źŹŮŭƄ ŴűŪŷ ū ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ űŰƃƈ-
Żűƈ ŪŷŴƅƁűž ŷŪƃŮŵŷū żŬŴŮūŷŭŷŹŷŭŷū� ŴűŪŷ ŸŹű ŰũųũƀųŮ Ÿŷŭ 
ŭũūŴŮŶűŮŵ ŪŷŴƅƁűž ŷŪƃŮŵŷū ůűŭųŷźŻű. НũŪŴƇŭŮŶűƈ ŸŴŷŻ-
ŶƄŵű źŮŲźŵűƀŮźųűŵű źŮŻƈŵű Ŷũ ŵŮźŻŷŹŷůŭŮŶűƈž ŸŷŰūŷŴƈƇŻ 
ƆŽŽŮųŻűūŶŷ żŸŹũūŴƈŻƅ ŭũŶŶƄŵű Źűźųũŵű.

ФИЦ ЕГС РАН обладает техно-
логией сейсмического мониторинга  
гидроразрыва пласта (ГРП) на нефтя-
ных месторождениях. śехнология 
позволяет контролировать в объеме 
среды процесс ГРП за счет картиро-
вания возникающей области трещи-
нообразования посредством локации 
с земной поверхности очагов микро-
сейсмической эмиссии.

МОНИТОРИНѷ
ѷИДРОРАѿРЫѶА
ҊЛАСТА



Вулканические извержения 
представляют собой как прямую 
опасность для населенных пун-
ктов вблизи извергающегося 
вулкана в результате воздей-
ствия лавовых и пирокластиче-
ских потоков, так и угрозу мас-
штабных пепловых выбросов, 
способных преодолевать сотни и 
тысячи километров и негативно 
влияющих на огромные террито-
рии, в том числе за счет ограни-
чений использования авиации.

Крайне важной является 
задача оперативного прогноза 
масштаба пеплового выброса в 
первые минуты и первые часы 
после извержения.

В ФИЦ ЕГС РАН разработана 
технология обнаружения вулка-
нических пепловых извержений 
и оценки их высоты по сейсмо-
логическим данным в режиме 
реального времени. śехнология 

Основу подсистемы состав-
ляет сеть широкополосных сейс-
мических станций, данные кото-
рой обрабатываются в режиме 
реального времени. В случае 
возникновения цунамигенного 
землетрясения в первые мину-
ты после его регистрации авто-
матически выдается предупре-
ждение об угрозе цунами.

За весь период эксплуата-
ции сейсмическая подсистема 
СПЦ показала высокий уровень 
точности оценок параметров 
землетрясений в оперативном 
режиме.

ЦУНАМИ:
СИСТЕМА ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ

МОНИТОРИНГ ИЗВЕРЖЕНИЙ И ПЕПЛОВЫХ 
ВЫБРОСОВ
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ŗбнаружение вулканических пепловых извержений и оценка 
высоты пеплового выброса по сейсмологическим данным 
в режиме реального времени

внедрена в систему мониторинга 
вулканов Камчатки с 2003 года. 
Эмпирический метод выделе-
ния сейсмических сигналов 
(эталонов), сопровождающих 
пепловые выбросы, основан на 
изучении изменения во време-
ни спектральных особенностей 
сейсмических записей и сопо-
ставлении выделенных эталонов 
с данными видеонаблюдений. 
Скорость подъема пеплового 
облака по видеоданным хоро-
шо коррелирует с амплиту-
дой, огибающей соответству-
ющего сейсмического сигнала. 
Эта корреляция по характер-
ным особенностям сейсмиче-
ского сигнала позволяет оценить 
высоту пепловых выбросов, что 
важно для получения инфор-
мации в условиях плохой ви-
димости. 

МОНИТОРИНГ ЦУНАМИГЕННЫХ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ 
В АКВАТОРИИ ТИХОГО ОКЕАНА

На ōальнем ŋостоке Российской Федерации в �0�0 году 
введена в Ɔксплуатацию сейсмическая подсистема 
системы предупреждения о цунами �СŘЦ� 

ВУЛКАНИЧЕСКАЯ 
АКТИВНОСТЬ

• Методика постоянно совер- 
шенствуется по мере накопления 
новых данных. В настоящее время 
данная технология позволяет 
сократить время объявления 
тревоги по пепловым выбросам 
до 10–20 мин.

В ФИЦ ЕГС РАН продолжа-
ется развитие методов оценки 
цунамигенного потенциала 
сильных землетрясений для по-
вышения надежности и сокра-
щения времени формирования 
сообщений об угрозе цунами, а 
также ведется разработка но-
вых методов с использованием 
данных Глобальных Навига-
ционных Спутниковых Систем 
(*36 и ГŔОНАСС).



Характеристики строений�
конструкций определяются без 
использования искусственных 
источников путем регистрации 
естественных микросейсмиче-
ских колебаний.

Исследования методом 
стоячих волн способны дать 
крайне детальную и точную ин-
формацию о собственных коле-
баниях зданий для создания 

ДИНАМИЧЕСКОЕ 
ТЕСТИРОВАНИЕ

• Определение воздействий 
на ГТС землетрясений, взрыв-
ных работ, железнодорожного 
и автомобильного транспорта, 
технологического оборудования

• Расчёты по определению сейс-
мостойкости и устойчивости ГТС 
при внешних природных 
и техногенных воздействиях

• Инженерно-сейсмометрические 
наблюдения за работой соору-
жений и береговых примыканий 
(сейсмометрический 
мониторинг)

• Инженерно-сейсмологичес- 
кие наблюдения в зоне ложа 
водохранилища вблизи створа 
сооружений и на прилегающих 
территориях (сейсмологический 
мониторинг)

• Определение динамических 
характеристик гидротех- 
нических сооружений, 
составление динамического 
паспорта

• оперативную оценку параметров 
сейсмических источников

• сведения об уровне сейсмиче-
ских воздействий на территории 
размещения сооружений

• информацию для оценки состоя-
ния и целостности зданий 
и сооружений

Этот метод позволяет дистанционно контро-
лировать работу турбин, вентиляторов, насосов, 
оборудования, используемого для гидроразрывов 
пласта и многих других приборов и механизмов� 
определять их исправность, физический износ 
и работоспособность.

ВСЕ ИНŏЕНЕРНЫЕ СООРŜŏЕНИŨ ИМЕЮТ 
СОБСТВЕННЫЕ ŠАСТОТЫ� ŐАВИСŨЩИЕ 
ОТ ИŞ РАŐМЕРОВ И ТЕŞНИŠЕСœОГО 
СОСТОŨНИŨ

ŊŗŔЕЕ �0 ГТС ИМЕЮТ ōИНАМИŠЕСœИЕ 
ŘАСŘОРТА� ŘОЛŜŠЕННЫЕ С ŘРИМЕНЕНИЕМ 
МЕТОōА СТОŨŠИŞ ВОЛН

Контроль безопасной 
эксплуатации гидротехни- 
ческих сооружений ٥ѷҍС٦

ИНЖЕНЕРНО-СЕЙСМОЛОГИЧЕСКОЕ ОБСЛЕДОВАНИЕ ЗДАНИЙ 
И СООРУЖЕНИЙ МЕТОДОМ СТОЯЧИХ ВОЛН

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСТОТ СОБСТВЕННЫХ КОЛЕБАНИЙ ИНЖЕНЕРНЫХ
СООРУЖЕНИЙ ДЛЯ ОЦЕНКИ ИХ УСТОЙЧИВОСТИ 
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детальные динамические 
характеристики различных 
строений�  плотины ГŦС, 
здания сложных конструкций 
�высотные, больƁепролетные, 
высоконагруженные, 
сейсмостойкие�

Разработан и внедрен в практику программный метод 
изучения изменений монохроматических сигналов 
по частоте, позволяющий следить за изменениями 

собственных частот исследуемых 
промыƁленных обƃектов  

экспериментально обоснован-
ных расчƉтных моделей.

На основе данных, получен-
ных при помощи этого метода, 
осуществляется верификация 
расчƉтных моделей зданий и 
сооружений с обеспечением 
совпадения всех собственных 
частот (теоретических и экспе-
риментальных), с точностью до 
единиц процентов.

СООРУЖЕНИЙ ДЛЯ ОЦЕНКИ ИХ УСТОЙЧИВОСТИ 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ИНЖЕНЕРНО-
СЕЙСМОМЕТРИЧЕСКИХ И ИНЖЕНЕРНО-
СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ МОНИТОРИНГА 
ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

Řроектируемые системы мониторинга 
предназначены для наблюдения 
за гидротехническими сооружениями 
различного назначения, а также иными 
зданиями и сооружениями повыƁенного 
уровня ответственности 

СűźŻŮŵƄ ŵŷŶűŻŷŹűŶŬũ Ŷũ ГТС 
ŸŷŰūŷŴƈƇŻ ŸŷŴżƀũŻƅ�



В зависимости от физико-ге-
ографических условий техно-
логия включает использование 
различных видов пневмоисточ-
ников и систем регистрации 
(донной, плавучей или наземной 
вдоль берега). Извилистый ха-
рактер русла многих рек приво-
дит к тому, что при выполнении 
речных сейсморазведочных 
работ вида ОГś-2' фактически 
получаются результаты сейсмо-
разведки ОГś-3'. śехнология по-
зволяет без существенных затрат 
значительно повысить кратность 
наблюдений, давая возможность 
определять строение не только 
верхней части земной коры, но 
и средней, и нижней ее частей.

Сейсмические разрезы, 
дополненные информацией о 
глубинных электрофизических 
параметрах среды при комплек-
сировании сейсмических работ 

śехнология позволяет деталь-
но изучать как строение самой 
верхней части разреза (до глу-
бин 20ȟ30 м), так и выполнять 
более глубинные исследования 
(до �00 м и более). Электроразве-
дочные методики обеспечивают 
решение широкого спектра гео-
логоразведочных задач, включая 
определение границы коренных 
пород и определение местопо-

ложения в плане (для подсчетов 
запасов рудных и россыпных 
месторождений), выявление и 
локализацию угольных пластов, 
выполнение послойного анализа 
уровней обводненности грун-
товых массивов, выделение зон 
повышенных фильтрационных 
свойств грунтов и направлений 
миграции воды и др.

РЕЧНАЯ СЕЙСМОРАЗВЕДКА МЕТОДОМ ОГТ-2D

КОМПЛЕКС ЭЛЕКТРОРАЗВЕДОЧНЫХ МЕТОДОВ

МЕТОДИКА ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО
ЗОНДИРОВАНИЯ
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ŋ ФИЦ ЕГС РАН создана технология, 
позволяющая работать практически 
на любых акваториях рек 

с электроразведочными иссле-
дованиями методом ЗС (зонди-
рование становлением поля), 
позволяют существенно расши-
рить возможности геологической 
интерпретации. Важно, что элек-
троразведку можно проводить 
одновременно с речными сейс-
мическими работами. Следует 
отметить получаемую высокую 
глубинность (до 2-3 км).

Схема выполненных проŽилей речной сейсморазведки в ŋосточной Сибири (красные линии)
и Žрагмент временного разреза средней и ниůней частей земной коры

Полиметаллическое местороůдение, ōůугоякский рудный узел, ŋосточный Саян

śрехмерная визуализаſия основных геоƆлектрических горизонтов на участке 
выполнения деталƅных работ, с глубиной построения трехмерной модели 60 м

Разработана технология определения детального строения 
геологической среды, базирующаяся на комплексе 
Ɔлектроразведочных методов �ŋŦŐ, ŐС, ƆлектротомограŽия� 

ТЕХНОЛОГИЯ ДЕТАЛЬНЫХ
ПЛОЩАДНЫХ ЭЛЕКТРОРАЗВЕДОЧНЫХ
ИССЛЕДОВАНИЙ

Разработана методика Ɔлектромагнитного зондирования
�ŐС� с целью выявления и локализации угольных пластов�

ŕетодика включает в себя 
генераторный контур квадрат-
ной формы размером 10х10 м 
и измерительный контур в виде 
многовиткового индуктивного 
датчика. При площадной съем-
ке масштаба 1�1000 шаг меж-
ду пикетами составляет 10 м. 
Опробована на угольных место-
рождениях Кузбасса. Несмотря 
на мощное техногенное пере-
крытие исследуемого участка, 
обработка в рамках 3'-модели 
позволяет уверенно выделить 
основные угольные пласты. 



ōля этих целей в районе 
размещения ответственного 
объекта создается локальная 
сейсмологическая сеть, обеспе-
чивающая детальные наблюде-
ния в режиме реального време-
ни. Исследования выполняются 
для обоснования безопасности 
эксплуатации ответственных 
объектов посредством прямого 
инструментального контроля во 
исполнение требований норма-
тивных документов Ростехнад-
зора РФ и внутренних корпора-
тивных стандартов. В результате 
мониторинга достигаются объек-
тивные инструментальные оцен-
ки соответствия наблюденных и 
проектных величин уровня сейс-

МОНИТОРИНГ РАЙОНОВ
РАЗМЕЩЕНИЯ ОТВЕТСТВЕННЫХ
ОБЪЕКТОВ
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ФИЦ ЕГС РАН имеет огромный опыт выполнения работ 
по сейсмическому мониторингу районов размещения 
ответственных обƃектов, таких как атомные станции, 
плотины ГŦС, ГРŦС, мосты и др� 

СЕҁСМИҒЕСКОЕ
РАҁОНИРОѶАНИЕ

ИССЛЕДОВАНИЯ 
В РАМКАХ ИНЖЕНЕРНО-
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ 
ИЗЫСКАНИЙ

ōЕТАЛťНОЕ СЕŒСМИŠЕСœОЕ 
РАŒОНИРОВАНИЕ

ŜТОŠНЕНИЕ ИСŞОōНОŒ
СЕŒСМИŠНОСТИ

СЕŒСМИŠЕСœОЕ 
МИœРОРАŒОНИРОВАНИЕ

На Ɔтапе проектирования и реконструкции обƃектов 
капитального строительства в сейсмических районах 
необходимо учитывать сейсмологические особен-
ности как самой площадки расположения обƃекта, так 
и региональные параметры сейсмичности

ōля этих задач проводятся раз-
номасштабные исследования от 
сейсмического микрорайонирования 
до детального сейсмического райо-
нирования.

Сейсмологические и сейсмотек-
тонические исследования проводят-
ся с целью уточнения ожидаемой 
интенсивности сейсмических сотря-
сений на территории проектируемых 
и реконструируемых объектов капи-
тального строительства, включая осо-
бо опасные, технически сложные и 
уникальные объекты, а также объекты 
использования атомной энергии.

Единая геофизическая служба 
имеет огромный опыт выполнения 
таких работ с составлением отчет-
ной документации в соответствии 
с требованиями действующей нор-
мативной базы и сопровождением 
заказчика при прохождении защиты 
проектов в Главгосэкспертизе России.

мических воздействий, оказы-
ваемых источниками различной 
природы ȟ землетрясениями и 
взрывами.

Плотина  Šиркейской ГŦС
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Сейсмический мониторинг 
в шахтах, рудниках, карьерах 
дает возможность в реальном 
времени следить за опасными 
сейсмическими проявлениями 
(трещинообразование, горные и 
горно-тектонические удары, об-
валы, оползни и т.п.), давать про-
гнозную оценку развития таких 
негативных процессов, управ-
лять горными работами с учетом 
изменений напряженно-дефор-
мированного состояния массива.

ШАХТЫ. РУДНИКИ.
КАРЬЕРЫ

ōля решения этих задач 
в ФИЦ ЕГС РАН разработаны 
аппаратные и программные 
решения, которые могут быть 
эффективно внедрены на лю-
бом открытом или подземном 
месторождении. Подобные сис- 
темы в настоящее время функ-
ционируют на десятках объек-
тов по всей стране.

ФИЦ ЕГС РАН комплексно 
реализует проекты по созданию 
локальных сетей мониторинга, 
начиная от проектирования и 
подбора оптимального техни-
ческого решения�оборудова-
ния, до создания и адаптации 
под конкретный объект специ-
ального программного обеспе-
чения для автоматического сей-
смологического мониторинга. 
śакже разрабатываются систе-
мы анализа получаемых дан-
ных с выдачей оценок вероят-
ности возникновения опасных 
сейсмических явлений и реко-
мендаций по снижению сейс-
мического риска. 

ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ОПАСНОСТИ 
СЕЙСМИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЙ
НА ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ

ОБОРУДОВАНИЕ И СПЕЦИАЛЬНОЕ ПРОГРАММНОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ СЕЙСМИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА:
ОТ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ДО ПРОИЗВОДСТВА

КОМПЛЕКСНЫЕ
РЕШЕНИЯ

Разработанные в ФИЦ ЕГС 
РАН решения позволяют вести 
непрерывный контроль за сейс-
мическими и воздушно-удар-
ными воздействиями на охра-
няемые объекты и эффективно 
управлять рисками превышения 
допустимых уровней.

Исследования включают 
в себя прямые измерения уров-
ня вибровоздействий от им-
пульсных источников (взрывы, 
удары гидромолота при забив-
ке свай и др.) вблизи жилой 
и промышленной застройки 
с целью определения безопас-
ных расстояний и корректировки 
параметров таких источников.

Řроведение буровзрывных 
работ вблизи населенных 
пунктов или производст- 
венных площадок

Разработанные в ФИЦ ЕГС 
РАН решения позволяют вести 
непрерывный контроль за сейс-
мическими и воздушно-удар-
ными воздействиями на охра-
няемые объекты и эффективно 
управлять рисками превышения 
допустимых уровней.

Исследования включают
в себя прямые измерения уров-
ня вибровоздействий от им-
пульсных источников (взрывы, 
удары гидромолота при забив-
ке свай и др.) вблизи жилой
и промышленной застройки
с целью определения безопас-
ных расстояний и корректировки 
параметров таких источников.

Řроведение буровзрывных 
работ вблизи населенных 
пунктов или производст-
венных площадок

Ŝстановка сейсмической станſии. 
œарƅер Нƅоркпахк, Şибины

ōŗ �000 МИœРОŐЕМЛЕТРŨСЕНИŒ
МОŏЕТ РЕГИСТРИРОВАТťСŨ 
ЕŏЕōНЕВНО В ŘОōРАБОТАННОМ 
МАССИВЕ ОōНОГО РŜōНИœА



Системы сейсмоинфра- 
звукового мониторинга строятся 
на совместной регистрации 
низкочастотных акустических 
сигналов и сейсмических коле-
баний, порождаемых движением 
снежной массы (в случае лавин) 
или твердых грунтов и горной 
породы (сели, оползни, обвалы) 
по склонам горного рельефа.

Системы сейсмоинфразву-
кового мониторинга способны 
обнаруживать геофизические 
сигналы от схода лавин, се-
лей и оползней на удалении 
� км и более, в зависимости от 
масштаба процесса. Приме-
нение сейсмоинфразвуковых 
систем мониторинга позволяет 
не только оперативно реагиро-

ФИЦ ЕГС РАН развивает методы сейсмо-инŽразвукового 
мониторинга для реƁения ряда научных и прикладных 
задач, направленных на изучение и оперативное 
обнаружение таких опасных природных явлений, 
как лавины, сели и оползни

҆АѶИНЫٓ ҉П҉҆ЗНИٓ
СЕ҆И

Ƞ ŕеста установки аппаратуры

вать на возникновение чрез-
вычайных ситуаций, связанных 
с данным классом опасных при-
родных явлений, но и осущест-
влять районирование и оценку 
опасности в горной местности 
при проектировании различных 
объектов инфраструктуры, в том 
числе транспортной.

Инфразвуковая волна

Сейсмические волны

ИНŝРАŐВŜœ — ŦТО НИŐœОŠАСТОТНЫЕ 
АœŜСТИŠЕСœИЕ œОЛЕБАНИŨ 
НИŏЕ ŜРОВНŨ СЛЫšИМОСТИ 
ŠЕЛОВЕœА (���Гş)И
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Системы сейсмоинфразвуСистемы сейсмоинфразву-
кового мониторинга способны кового мониторинга способны 
обнаруживать геофизические обнаруживать геофизические 
сигналы от схода лавин, сесигналы от схода лавин, сесигналы от схода лавин, се-
лей и оползней на удалении лей и оползней на удалении 
� км и более, в зависимости от � км и более, в зависимости от 
масштаба процесса. Примемасштаба процесса. Приме-
нение сейсмоинфразвуковых нение сейсмоинфразвуковых 
систем мониторинга позволяет
не только оперативно реагиро-

Ƞ ŕеста установки аппаратуры

вать на возникновение чрезвать на возникновение чрез-
вычайных ситуаций, связанныхвычайных ситуаций, связанных
с данным классом опасных прис данным классом опасных при-
родных явлений, но и осущестродных явлений, но и осущест-родных явлений, но и осущест-родных явлений, но и осущест
влять районирование и оценку влять районирование и оценку 
опасности в горной местности опасности в горной местности 
при проектировании различных 
объектов инфраструктуры, в том 
числе транспортной.

 ŦТО НИŐœОŠАСТОТНЫЕ  ŦТО НИŐœОŠАСТОТНЫЕ  ŦТО НИŐœОŠАСТОТНЫЕ  ŦТО НИŐœОŠАСТОТНЫЕ 
АœŜСТИŠЕСœИЕ œОЛЕБАНИŨ
НИŏЕ ŜРОВНŨ СЛЫšИМОСТИ 

РАЗНЕСЁННЫЙ ПРИЁМРАЗНЕСЁННЫЙ ПРИЁМРАЗНЕСЁННЫЙ ПРИЁМРАЗНЕСЁННЫЙ ПРИЁМ Генераſия геоŽизических сигналов 
на примере схода лавины

�5 Žевраля 20�3 года. 
Падение метеорита в Šелябинске

БОЛИДЫ. МЕТЕОРИТЫ. 
РАКЕТЫ-НОСИТЕЛИ

НАБЛЮДЕНИЕ
БЫСТРОДВИЖУЩИХСЯ
ОБЪЕКТОВ

ŕетоды инŽразвукового мониторинга могут быть использованы 
для обнаружения мест падений метеоритов и расчета траектории 
движения болидов, а также для обнаружения мест падений 
отработавƁих Žрагментов ракет-носителей

Объекты, движущиеся со 
сверхзвуковой скоростью в ат-
мосфере, порождают ударные 
волны, которые могут быть за-
регистрированы геофизической 
аппаратурой на больших рас-
стояниях в сотни и даже тыся-
чи километров, в зависимости 
от размера и скорости объекта. 
По сети инфразвуковых стан-
ций можно воссоздать траекто-

рию движения такого объекта 
и определить район его падения.

В ФИЦ ЕГС РАН по заказу 
Центра им. ŕ. В. Хруничева раз-
работана система (специаль-
ное программное обеспечение 
и аппаратные решения) для 
обнаружения мест падений 
отработавших фрагментов ра-
кет-носителей по данным гео-
физических измерений.
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В качестве результатов интеллектуальной деятельности 
ФИЦ ЕГС РАН зарегистрированы архив аналоговых сейсмо-
грамм землетрясений на территории СССР (с 1�0�-1��� гг.) 
и база данных цифровых сейсмических записей землетрясений на 
территории России (с 1��0 г. Ƞ по настоящее время), архив данных 
спутниковых геодезических измерений российского сегмента между-
народной сети опорных ГНСС-станций с 1��� г. 

Эти данные могут быть предоставлены проектным 
и изыскательским организациям на коммерческой основе.

БАЗЫ ДАННЫХ 
И КАТАЛОГИ

Единая геоŽизическая служба располагает детальными 
бюллетенями и каталогами сейсмических событий 
для всей территории России с доисторических времен 
до настоящего времени

ФИЦ ЕГС РАН имеет опыт проектирования и созда-
ния регистраторов геофизических сигналов, а также 
других специальных технических решений под узкие 
задачи заказчика.

ОБОРУДОВАНИЕ

• Программный комплекс автома-
тического обнаружения и лока-
ции сейсмических событий PSDL

• Программы интерактивной обра-
ботки и анализа геофизических 
данных WSG, DIMAS, LOS

• Программы анализа сейсмиче-
ских каталогов и бюллетеней: 
MagScale, Nadezhnost_Map, 
ClusterByklEQ, SBulletin, CLASTER

• Программы оценки уровня 
сейсмичности и сейсмической 
опасности территорий: СОУС’09, 
Sousmap, Delta_I

• Программы анализа микросейс-
мических шумов: SpectrumSeism, 
Spectrogram, compPSD, MDP-3D

• Программа расчета оптимальных 
параметров буровзрывных работ 
по уровню сейсмического воз-
действия на здания и сооружения 
Blast Manager

• Комплекс программ для обра-
ботки, анализа и интерпретации 
ГНСС данных.

ПРОГРАММНЫЕ 
ПРОДУКТЫ

Специалистами ФИЦ ЕГС РАН создан и зарегистрирован ряд 
программных продуктов для реƁения задач геоŽизического 
мониторинга и инженерной сейсмологии

� ŘАТЕНТОВ

�� БАŐ ōАННЫŞ

�� ŘРОГРАММ ōЛŨ ŦВМ

řезулƅтаты интеллектуалƅной деятелƅности, 
имеƇщие  свидетелƅство о госрегистраſии



Важнейшим направлением дея-
тельности являются фундаменталь-
ные исследования, направленные 
на разработку и совершенствование 
методик мониторинга опасных гео-
динамических процессов, в том числе 
землетрясений и цунами, на основе 
ГНСС- данных.

Сотрудники ФИЦ ЕГС РАН име-
ют большой опыт развертывания 
опорных спутниковых геодезических 
сетей, региональных и локальных ге-
одинамических полигонов, а также 
камеральной обработки данных ГНСС 
в специализированных программных 
пакетах научного класса с решением 
задач уравнивания измерений с ко-
ординатной привязкой в различных 
системах отсчета. Созданы и развива-
ются методики обработки и анализа 

ГНСС-НАБЛЮДЕНИЯ
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ФИЦ ЕГС РАН является одним из пионеров использования 
ГНСС- данных для мониторинга современных движений земной 
поверхности на территории Российской Федерации 

Высокая стабильность вибра-
ционных воздействий позволяет 
использовать вибросейсмиче-
скую технологию для детально-
го мониторинга напряженного 
состояния массивов в пределах 
зон повышенной сейсмической 
опасности, в районах нефтега-
зодобычи, разработки угольных 
и рудных месторождений, ис-
кусственных водохранилищ, от-
ветственных объектов (ГЭС, АЭС, 
ГХК и др.).

Показано, что волновые поля от мощных вибраторов идентичны 
волновым полям от мощных взрывов (3-5 тонн тротила), 

применяемых при ГСЗ

Разработаны мощные передвижные 40 и 60-тонные 
вибраторы, которые обеспечивают получение 
сейсмических сигналов на удалении вплоть до 450 км       

СЕЙСМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ МОЩНЫХ 
ВИБРАЦИОННЫХ ИСТОЧНИКОВ

РАБОТЫ С МОЩНЫМИ ВИБРАТОРАМИ — 
НЕ ИМЕЮТ АНАЛОГОВ В МИРЕ. 

Применение вибрационной 
технологии показало высокую 
эффективность при проведении 
работ по глубинному изучению 
земной коры и верхней части 
мантии методом ГСЗ на Восто-
ке РФ. Она исключила негатив-
ные экологические последствия 
(имеющие место в случае взрыв-
ных воздействий) и обеспечила 
ее применение в промышлен-
ных зонах и на территориях за-
поведников.
ных зонах и на территориях за-

Построение моделей очагов Симуширских 
землетрясений 2006-2007 гг. по данным ГНСС

40-тонный вибратор

ГНСС-данных с учетом действия гео-
динамических процессов различного 
пространственно-временного мас-
штаба, а также методики проведения 
мониторинга деформаций земной по-
верхности природного и техногенного 
характера.

ФИЦ ЕГС РАН предоставляет доступ 
заинтересованным физическим и юри-
дическим лицам к архиву исходных 
ГНСС-измерений на станциях опорной 
сети и пунктах региональных геодина-
мических полигонов (24-х часовые сес-
сии с частотами регистрации 1 с и 30 с), 
а также результатам их обработки (ка-
талоги координат и скоростей пунктов, 
кинематические модели их движения, 
результаты моделирования геодинами-
ческих процессов). 


